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Motivados pela emergente necessidade da
inclusio digital, professores, pedagogos e
pesquisadores tém realizado estudos que
envolvem o uso pedagégico da informdtica
na educacio e a implementacio dos recursos
computacionais na musicalizacdo escolar.

Com o objetivo de contribuir com a
educagio musical, este livro, fruto de uma
pesquisa de mestrado, busca responder aos

seguintes questionamentos:

Como adequar ao contexto da educagio
musical os resultados das pesquisas ji
realizadas que fundamentam a implemen-
tagio do computador, de seus recursos

multimididticos e softwares no ensino?

Quais sao os recursos técnicos e pedagd-
gicos, fisicos e humanos necessirios para
que tal implementa¢ao ocorra com sucesso

no contexto escolar?
Quais sio os softwares mais adequados
para utilizagio no contexto da educagio

musical na escola de ensino bdsico?

Qual o nivel de eficicia desses aportes

tecnoldgicos na pratica da musicaliza¢io?

Por meio de uma revisio bibliografica e de
uma pesquisa empirica em uma escola de
educacio bdsica, este livro busca esclarecer
tais questdes, pontuando a relevincia da
implementagio da miusica por meio da

informdtica nas escolas.




MUSICA, EDUCACAO
E INFORMATICA







MUSICA, EDUCACAO
E INFORMATICA

génese e construgao de
conceitos musicais na escola

Eliton Pereira

editora ifg



ISBN 978-85-67022-01-7

© 2013 Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Goids.

Todos os direitos reservados. Nenhuma parte deste livro poderd ser reproduzida, sob qualquer meio, sem
a autorizago por escrito do IFG.

P436m Pereira, Eliton
Musica, educagio e informdtica: génese e construgao de
conceitos musicais na escola/ Eliton Pereira. -- Goiinia:
IFG, 2013.
176p.: il.

ISBN 978-85-67022-01-7
1. Educagio musical. 2. Informitica educativa.
3. Construgio de conceitos. 4. Escola publica.

5. Socioconstrutivismo. 1. Pereira, Eliton  II. Tftulo

CDD 780.7

Catalogagio na publicagio:
Maria Aparecida Andrade de Oliveira Tsu — CRB /1-1604

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE GOIAS
EDITORA IFG

Avenida Assis Chateaubriand, 1.658

Setor Oeste

74130-012

Goiania/GO

Fone (62) 3612-2236



SUMARIO

ListA bE QUADROS
ListA DE TABELAS
PrerAcio
INTRODUCAO

A RELAGAO ENTRE A TRIADE: MUSICA, EDUCAGAO E INFORMATICA

CONCEITUAGAO E CONTEXTUALIZAGAO
MUSICA E INFORMATICA
MUSICA ELETRONICA VERSUS ELETROACUSTICA

EDUCAGAO ESCOLAR E INFORMATICA
As BASES DA INFORMATICA EDUCATIVA NO BRASIL
O ProInFo M GoIAS

EDUCAGAO MUSICAL E INFORMATICA

PRESSUPOSTOS DA EDUCAGAO MUSICAL

SWANWICK E SEU MODELO PARA ANALISE DO DESENVOLVIMENTO MUSICAL

QUESTOES EMERGENTES EM EDUCAGAO MUSICAL ESCOLAR NO USO DE NOVAS TECNOLOGIAS

CONTRIBUICGES DO SOCIOCONSTRUTIVISMO

VIGOTSKY E O SOCIOCONSTRUTIVISMO
CONSTRUCAO VERSUS INSTRUGAO NA INFORMATICA EDUCATIVA
ZONA DE DESENVOLVIMENTO PROXIMAL, PENSAMENTO E LINGUAGEM

ANALISE MICROGENETICA E CONSTRUGAO DE CONCEITOS
ANALISE MICROGENETICA

FUNDAMENTOS DA CONSTRUGAO DE CONCEITOS EM VIGOTSKY
ANALISE MICROGENETICA DA CONSTRUGAO DE CONCEITOS MUSICAIS

RECURSOS COMPUTACIONAIS E ENSINO DE MUSICA NA ESCOLA

POSSIBILIDADES DO ENSINO MUSICAL MULTIMIDIATICO
SOFTWARES EDUCATIVOS MUSICAIS

O USO DO SOFTWARE NO ENSINO MUSICAL ESCOLAR
SOFTWARES EDUCATIVOS MUSICAIS SUGERIDOS PARA A ESCOLA
O sorFTwARE EDUCATIVO MEGALOGO

11

15

17
21
23

26
31
34

38
38
44
50

55

56
60
66

73
74
82
91

97

98
103

108
108
111



PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

CONTEXTO DA ESCOLA E PERFIL DOS ESTUDANTES PARTICIPANTES
A ESCOLA
PERFIL DOS PARTICIPANTES

SESSOES/AULAS

PROCEDIMENTOS DE ANALISE
CATEGORIAS PARA ANALISE MICROGENETICA DO DESENVOLVIMENTO DE CONCEITOS MUSICAIS
ESTRUTURA DE ANALISE DAS FILMAGENS

ANALISE DOS DADOS E DOS RESULTADOS

ANALISE DOS DADOS

ANALISE MICROGENETICA: PARTICIPANTE JB

ANALISE MICROGENETICA: PARTICIPANTE JP

ANALISE MICROGENETICA: PARTICIPANTE EL

ANALISE MICROGENETICA: ENTREVISTA FINAL COM OS PARTICIPANTES JB, JP £ EL

RESuULTADOS
CONSIDERAGOES FINAIS

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

113

114
114
115

119

121
121
121

123

123
124
133
135
139

144

155

163



LisTA DE QUADROS

Quabro 01

INTEGRAGAO DAS AREAS QUE CONTEMPLAM A INFORMATICA EDUCATIVA MusicAL 18
Quabro 02

QUADRO COMPARATIVO ENTRE MUSICA ELETRONICA E MUSICA ELETROACUSTICA 25
Quapbro 03

MiTtos E PROBLEMAS EM INFORMATICA EDUCATIVA 29
Quabro 04

TRANSFORMAGOES METAFORICAS MUSICAIS 46
Quabro 05

SINTESE DAS CARACTERISTICAS DO DESENVOLVIMENTO MUSICAL 47
Quabro 06

COMPARAGAO DAS ABORDAGENS INSTRUCIONISTA E CONSTRUCIONISTA EM EDUCAGAO
INFORMATICA 63
Quabro 07

HEURISTICA PARA AVALIAGAO DE QUESTOES DE APRENDIZADO NO USO DE

SOFTWARE PEDAGOGICO 64
Quabro 08

RELAGAO ENTRE ZONA DE DESENVOLVIMENTO PROXIMAL E NiVEIS DE

DESENVOLVIMENTO REAL E POTENCIAL 67
Quabro 09

TAXONOMIA BASEADA NA PROPOSTA DE FRITSCH PARA SOFTWARES EDUCACIONAIS 104
Quabro 10

DESCRIGAO DE PERFIL DOS TRES ESTUDANTES PARTICIPANTES DA PESQUISA
ESCOLHIDOS PARA SEREM ANALISADOS MICROGENETICAMENTE 117



LISTA DE TABELAS

TaseLa 01
RESUMO DE INVESTIMENTOS REALIZADOS PELO PROINFO DE 1997 A 1999
(EM MILHARES DE REAIS) 35

TaBeLA 02
ESTRUTURA DE ATENDIMENTO AS ESCOLAS PELO PROINFO 37



PREFACIO

Maria Helena Jayme Borges’

Aprofundar questdes relativas ao processo de ensino-aprendizagem
da musica, pontuar a relevancia da implementagio musica/informdtica na
escola, bem como realizar uma aplicagio empirica de um soffware no pro-
cesso de ensino musical em escola publica de educagio bdsica ¢ o objetivo
deste livro.

Acredito que o envolvimento do autor com esta obra ¢ fruto nio
apenas de sua curiosidade, mas também da conscientiza¢io do que ¢ a
dimensao social da pesquisa e do pesquisador, o discernimento de que so-
mente quando percebemos os diferentes aspectos da realidade pesquisada
como partes de um processo maior, social, é que conseguimos enriquecer
nosso trabalho, apontar perspectivas, descobrir novos caminhos.

A conscientizagio da dimensao social da pesquisa o leva entio a
estabelecer e aprofundar um didlogo entre o saber artistico-musical e a re-
alidade tecnoldgica contemporinea, configurada pelo uso do computador
e pelas crescentes inovagoes no campo da informdtica. Essa é a grande con-
tribuigio de seu trabalho para a drea de educacio musical, pois a sociedade
mididtica atual exige dos profissionais em atuagdo nas escolas um preparo
diferente para lidar com alunos nascidos e criados em meio a transforma-
¢oes tecnoldgicas e culturais, salientando que as mudangas acontecem nio
$6 no campo da tecnologia, mas também nas dinimicas sociais.

Esses alunos atuais, sujeitos das escolas de ensino fundamental, sao
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10 PREFACIO

portadores, também em func¢io das novas midias, de novas formas de ver
e estar no mundo. Desenvolveram novas formas de aprendizagem, de so-
cializagdo, de partilha, e, portanto, exigem outra atuagio dos professores.

Acredito que, via de regra, os professores nio sao preparados para o
trabalho em uma sociedade mididtica, na qual a comunicagio assume uma
posicdo cada vez mais estratégica como cerne cultural e, por isso mesmo,
interfere nos cotidianos escolares, nos processos de ensino e aprendizagem
da musica e nas formas como a elaboramos e a reelaboramos. Assim sendo,
as funcoes da escola como um todo, e, em especial, a atuagdo dos professo-
res de musica, precisam ser revistas, analisando-as & luz do que vivenciamos
hoje, do que a sociedade atual nos apresenta, do como estamos nos cons-
truindo enquanto pessoas.

Ao perceber um hiato no didlogo entre as dreas de educacio musi-
cal e novas tecnologias, o autor busca uma constru¢io que permita a apro-
ximagio entre essas dreas e se propoe a discutir o ponto que lhe interessa: o
trabalho com educacio musical em sociedades mididticas, em que as crian-
cas aprendem de outras formas e no qual se exige um repensar na atuagio
dos professores de musica. Ele nos convida a sermos mediadores da leitura
que as criancas e adolescentes fazem dos produtos mididticos, sinalizando
que esta mediagio nos faz colaboradores no desenvolvimento de posturas
critico-reflexivas, a favor de uma sociedade mais igualitdria e inclusiva.

Ao trazer o computador para o centro do debate em nossas esco-
las, principalmente no que tange ao processo de ensino musical em escola
publica de ensino bdsico, o autor nos convida a continuar caminhando
em direcio a possibilidades crescentes de ensino e aprendizado sem nos

distanciarmos, obviamente, da funcio precipua da escola: ensinar a pensar.



INTRODUCAO

A busca por uma educagio significativa exige do educador cons-
ciente a necessidade de recontextualizar os contetidos do processo de
ensino-aprendizagem e descobrir metodologias atualizadas que se ajustem
as mudancas de uma sociedade em constante desenvolvimento. Para isso,
além de utilizar recursos atualizados com as realidades emergentes, deve
procurar adequar-se as estruturas instituidas, visando a reduzir gastos e,
a0 mesmo tempo, a garantir o desenvolvimento integral de seus educan-
dos. Nesse sentido, os contetidos objetivos e subjetivos de formagio na
educacio musical necessitam de processos que sejam atualizados e tornem
o saber artistico-musical consoante com a realidade tecnoldgica contem-
poranea, configurada pelo uso do computador e pelas crescentes inovacoes
no campo da informtica.

No Ambito da produgao musical contemporanea, os recursos com-
putacionais sio empregados na composigio, na aprecia¢io, na manipu-
lacio e na verificacio do comportamento dos sons e de seus parAmetros
fisicos. Eles podem ser usados para aproximar os estudantes de musica,
mediante a abordagem da grafia musical tradicional, de periodos histdrico-
-musicais e estilos contemporineos, possibilitando ainda a experimentagio
sonora, a improvisagio e a criagio musical.

Atualmente, os aparatos multimididticos e soffwares pedagégico-
-musicais sdo livremente comercializados nos centros europeus e norte-
-americanos. Nestes centros, j4 existe uma cultura de “ensino musical tra-
balhado com tecnologias computacionais” (CAESAR, 1999, p. 54).

No Brasil, a relevancia do conhecimento musical na formagio do
cidadio é referendada pela Lei de Diretrizes e Bases da Educagio de 1996
(LDB/1996) e Parametros Curriculares Nacionais de 1997 (PCNs/1997).
De acordo com os PCNs (BRrasiL, 1997b), a informdtica pode servir ao
contexto brasileiro de ensino bdsico e ser um instrumento de mediacio
util para o desenvolvimento de atividades pedagégicas. Essa realidade ji
¢ um fato consolidado na rede publica de ensino bdsico, por meio dos
laboratdrios implementados inicialmente pelo Programa Nacional de In-

formdtica Educativa (Prolnfo) e, posteriormente, por outros programas do
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Ministério da Educagao, que tém instalado e mantido laboratérios com
computadores nas escolas da rede de ensino bdsico.

Motivados pela necessidade emergente da inclusio digital, professo-
res, pedagogos e pesquisadores tém procurado realizar estudos, envolvendo
o uso pedagdgico do computador e de seus recursos multimididticos no
ensino. Considera-se, nesse sentido, imprescindivel a realizacio de pesqui-
sas que verifiquem as possibilidades de implementagio da informdtica na
educagio musical e, consequentemente, o uso dos “soffwares disponiveis
gratuitos ou comercializados” (FERRARI, 2003, p. 71).

Diante desta realidade, surgiram os seguintes questionamentos
para a pesquisa que deu origem a este livro: 1) Como adequar ao contex-
to da musicalizacio escolar os resultados das pesquisas jd realizadas que
fundamentam a implementacio do computador, de seus recursos multi-
mididticos e soffwares no ensino? 2) Quais seriam os recursos técnicos e
pedagégicos, fisicos e humanos necessirios para que tal implementagio
ocorra com sucesso no contexto escolar? 3) Quais seriam os soffwares mais
adequados para se utilizar no contexto da educagao musical nas escolas de
ensino fundamental e médio? e 4) Como ocorre o desenvolvimento cogni-
tivo e musical, ou seja, qual o nivel de eficdcia desses recursos tecnoldgicos
na pratica da musicaliza¢io?

A hipétese de que os espagos dos laboratérios instalados pelo
Prolnfo nas escolas da rede publica de ensino, com computadores e recur-
sos multimididticos, somados aos softwares disponiveis e adequados, sio
convenientes a0 ensino de musica na contemporaneidade, leva A necessi-
dade de verificagdo de que “podem contribuir para a inclusio desta lingua-
gem artistica no ensino escolar”, como destacam os PCNs da drea de Arte
(BRASIL, 1997a, p. 80).

Se, por um lado, houve um aumento na presenga de professores
de musica nas escolas publicas de ensino bésico, por outro lado, a maioria
das escolas nio estd provida de equipamentos musicais que sirvam as aulas
de iniciagio musical. Nesse sentido, os laboratdrios de informdtica presen-
tes nas escolas, podem ser utilizados para suprir essa caréncia. H4 nesses
laboratérios microfones, caixas de som, fones de ouvido, placas de som e
conexdo com Internet, e também outros acessérios indispensdveis para o

ensino de musica no contexto escolar (ALVEs, 2002).
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Acreditamos que a disseminagio do conhecimento e do uso das
novas tecnologias em ambientes de ensino-aprendizagem pode contribuir
efetivamente para transformar a educagio, ampliar a comunicagio entre
a comunidade escolar e desenvolver o curriculo em uma perspectiva que
permita gerar maior emancipagio no aprender a aprender dos individuos
(poLL, apud DOLABELA, 2003). A partir desta perspectiva, o objetivo geral
da pesquisa que deu origem a este livro consistiu em apontar as possibili-
dades cognitivas e pedagdgcias que sdo favorecidas pela integragao do com-
putador, de seus recursos multimididticos e de soffwares educativo-musicais
no ensino musical nas escolas de ensino bdsico que possuem laboratérios
de informdtica.

Para verificar essas possibilidades, escolhemos uma escola da rede
estadual de ensino bdsico que conta com um laboratério de informdtica, no
qual testamos o soffware Megal.ogo. Deste modo, este livro busca esclarecer
essas vdrias questoes de modo a pontuar a relevincia da implementacio da
educagio musical aliada 4 informdtica na escola, verificando a viabilidade
dessas tecnologias como mediadores pedagdgicos no processo de ensino-
-aprendizagem musical. Esperamos que os resultados apresentados possam
colaborar para uma ampliacio metodolégica do ensino da musica no con-
texto escolar, de forma a cooperar com a atualizagio do processo de ensino
e aprendizagem, aproximando os estudantes do computador, dos conceitos
sonoros e musicais e da musica contemporinea (CUNHA; MARTINS, 1998).

Este livro encontra-se organizado em cinco capitulos. O primeiro
capitulo, A relagio entre a triade: miisica, educagdo e informdtica, apresenta
a pesquisa bibliogréfica voltada a revisdo de estudos envolvendo os concei-
tos fundamentais da pedagogia musical e a relagio entre musica e novas
tecnologias, abordando também as relagoes entre educagio escolar e infor-
mdtica e entre ensino musical e recursos tecnolégicos.

O segundo capitulo, Contribuicées do socioconstrutivismo, como o
proprio titulo esclarece, trata das contribuigées do socioconstrutivismo.
Sao apontados os estudos de Vigotsky (1998, 1999, 1991), em relacio a
concepgio construtivista de educacio e informdtica, e sao enfatizados os
conceitos de zona de desenvolvimento proximal e pensamento e lingua-
gem. Ainda, sdo abordadas as caracteristicas da andlise microgenética na

elaboragio de procedimentos para a verificagio do desenvolvimento de
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conceitos sonoros e musicais, por meio das fases e estdgios da construcio
de conceitos elencadas por Vigotsky.

O terceiro capitulo, Recursos computacionais e ensino de miisica na
escola, trata da andlise dos soffwares disponiveis considerados mais adequa-
dos, tecnicamente e pedagogicamente, para o contexto do ensino musical
escolar. Para isso, foi necessdria uma revisao bibliografica especifica em ca-
tdlogos de soffwares, em programas disponiveis por fabricantes via Internet
e em aplicativos utilizados no ensino musical (ALvEs, 2002; KROGER, 2000;
FRITSCH, 2003; HENTSCHKE, 1999).

O quarto capitulo, Procedimentos Metodolégicos, apresenta os procedi-
mentos para aplicagio do soffware escolhido, com o objetivo de verificar o de-
senvolvimento cognitivo-musical dos estudantes participantes. Foi escolhida
uma escola da rede estadual de ensino bdsico, na qual se encontra instalado
um laboratdrio de informdtica. Nesse laboratério, realizou-se o teste empi-
rico do soffware MegalLogo, juntamente com os participantes da pesquisa.

E, para a constitui¢io do quinto capitulo, Andlise dos dados e dos
resultados, foi selecionado um grupo de oito estudantes, dentre as turmas do
ensino fundamental, para serem observados e avaliados durante as sessoes/
aulas, por meio de filmagens, gravacoes, entrevistas, atividades pré-elabora-
das e por meio da andlise microgenética, baseada nos estudos de Allessan-
drini (2004), Mantoan (1998), Wertsch (1987), Gées (2000) e Inhelder
(1990).

A anilise e a avaliagao do processo de desenvolvimento musical dos
participantes sao fundamentadas em Swanwick (1991, 2003) e a constru-

¢do de conceitos musicais em Vigotsky (1991, 1998).



A RELACAO ENTRE A TRIADE:
MUSICA, EDUCACAO E INFORMATICA

No contexto atual, emerge o complicado debate sobre o papel da
musica dentro das prdticas e teorias educativas em meio a um universo de
caréncias que vio da falta de escolas e professores especializados até a difi-
culdade de se efetivar uma abordagem interdisciplinar. Isto tem se tornado
uma justificativa para que poucas mudangas acontecam para o avango da
inclusio do ensino da musica como disciplina autdnoma na escola de edu-
cagdo bdsica (FONTERRADA, 2004; 2005).

Além disso, sdo fatores notdveis o esquecimento quase que total da
tradi¢io musical folclérica brasileira, o desconhecimento quase que abso-
luto da produg¢io musical erudita passada e presente, a proliferacio de mo-
delos imitativos da cultura estrangeira no universo popular e, consequente-
mente, a exclusio quase que total do ensino musical nas escolas publicas de
ensino bdsico (camros, 2003). Nio é que outras sociedades estejam livres
destes embates culturais, entretanto, a qualidade da musica brasileira pare-
ce totalmente incompativel com o espago a ela destinado na midia e nos
projetos pedagégicos escolares. Aparentemente, tornou-se hdbito relegar a
musica e a arte a um plano inferior no contexto educacional brasileiro.

Com a finalidade de compreender esse processo, cabe aqui uma
brevissima recapitulacio dos aspectos histdricos por meio dos quais se
constituiu a problemdtica da educagio musical na escola brasileira.

Pelos idos da década de 1930, fase em que a educagio musical no
Brasil gozou de maior proje¢ao, fundou-se o Conservatério Nacional de
Canto Orfednico, sob a direcio do maestro e compositor Heitor Villa-
-Lobos (FONTERRADA, 2005). Mesmo destituido de suas fungdes apds a
queda do Estado Novo, Villa-Lobos teve o grande mérito de atualizar as

primeiras diretrizes da pedagogia musical no pais, introduzindo ideias ins-
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piradas em dois grandes pesquisadores e educadores europeus, Birtok e
Kodaly (mMArsico, 1978).

Posteriormente, a reforma do ensino, propiciada pela Lei 5.692 de
1971, langou bases organizacionais e filoséficas para o ensino brasileiro
e definiu, até certo ponto, a regra de que a musica, como disciplina cur-
ricular, estaria inserida dentro das prerrogativas da chamada “Educacio
Artistica” (LDB — Lei n® 5.692/1971). J4 o ensino profissionalizante de
musica deveria ser atendido por cursos diferenciados, oferecidos pelos con-
servatérios e escolas superiores.

O interesse pela musica como complemento da educagio bdsica,
sem finalidade profissionalizante, retornou nas décadas de 1970 ¢ 1980
com alguns esforcos do movimento artistico e pedagdgico conhecido
como “Arte-educa¢io”. Esta corrente nao conseguiu, porém, garantir o es-
paco da educacio musical dentro do curriculo escolar, devido A excessiva
liberalidade e indefini¢io de propostas (FERNANDES, 2004).

Chegamos, entdo, ao marco mais recente desse processo com a Lei
de Diretrizes e Bases da Educagao (LDB) de 1996. No que diz respeito as
4reas abordadas pela LDB, a participagio da musica no contexto da educa-
a0 bésica estd prevista no 2° pardgrafo do artigo 26 o qual estabelece que
o ensino da arte deverd constituir componente curricular obrigatério nos
diversos niveis da educagio bdsica. Sendo esta tiltima redacio estabelecida
pela Lei n® 12.287, de 2010.

Como parte da reforma curricular, os Pardmetros Curriculares
Nacionais (PCNs), publicados em 1998, revelaram um forte anseio por
concretizar mudangas qualitativas reais, sugerindo proposi¢oes que, se nio
chegam a constituir uma metodologia, a0 menos apontam nesta direcio.

Diante desse contexto, é possivel entdo compreender a dificuldade
do retorno da musica para a escola. Com a auséncia gradual da musica
como disciplina autdnoma, ocorreu uma desvalorizagio do seu real signi-
ficado como contetdo relevante para o desenvolvimento humano dentro
do ensino bdsico. Mesmo assim, a escola nao deixou de usufruir da musica,
mas, como nao havia sistematizagio de seu ensino, os préprios professores
eram os primeiros a divulgar somente o que conheciam previamente: as

musicas veiculadas pela midia.
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Nessa perspectiva, segundo Souza (2002), a mdsica passou a ter
outras fungées dentro do contexto escolar. Entre elas podemos destacar: a)
a musica pretendida como terapia; b) a musica como auxiliar no desenvol-
vimento de outras disciplinas; ¢) a musica como mecanismo de controle;
d) a musica como divertimento e lazer; e finalmente, €) a musica como
disciplina a parte.

Destacando esta tltima fungio, verifica-se, ainda, alguns raros es-
pacos e oportunidades para o ensino musical autdbnomo, como as bandas e
os corais, ou mesmo, mais raramente, a hora civica, momento no qual os
estudantes cantam hinos pdtrios (souza, 2002). Nesse sentido, a observa-

¢ao de Fonseca ¢é esclarecedora:

Nio se pode negar que o ensino de musica na imensa maioria das es-
colas de 1° e 2° graus ¢ sumariamente secundarizado e, quando presen-
te, ndo passa de uma forma de “passatempo institucionalizado”, cujo
objetivo central costuma ser as apresentagdes corais, instrumentais e
coreografias nas festas da escola. (1990, p. 17)

Os esforcos realizados para devolver ao ensino musical escolar a sua
real fungao, que é a de desenvolver a musicalidade, o senso estético sonoro,
a consciéncia da percep¢ao auditiva e a capacidade critica cultural resultam
atualmente em solugoes provisdrias até que se chegue ao pleno direito de
recursos e espacos adequados ao ensino musical integral, vivenciado como
disciplina livre dentro do contexto escolar. Espera-se que o desenvolvi-
mento de pesquisas, projetos pedagégicos ou culturais e investimentos
governamentais possam se multiplicar, fazendo cumprir a nova LDB e os
PCNs, que preconizam, ao menos na letra da lei, o retorno da linguagem
musical 3 condi¢io de contetido autdnomo e simbdlico de comunicagio

€ eXpressao.

CONCEITUACAO E CONTEXTUALIZACAO

Ao tratar do status epistemoldgico da educagio musical e de sua
delimitagido como drea de conhecimento, Del Ben (2001), pesquisadora

da educacio musical e professora da Escola de Musica da Universidade
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Federal do Rio Grande do Sul, afirma que ¢ preciso chegar a um acordo
acerca das vérias 4reas que investigam o fendmeno educativo-musical. Del
Ben (2001, p. 71) considera a “educacio musical como uma drea de in-
tersecgdo entre duas dreas” e afirma, fundamentada em Kraemer (2000, p.
52), que a educagio musical, “por ocupar-se das relagoes entre as pessoas e
as musicas, divide seu objeto com as chamadas ciéncias humanas, como a
pedagogia e musicologia”.

Nessa abordagem, o uso de recursos tecnoldgicos no ensino de mu-
sica no contexto escolar deve ser pensado a partir da origem histdrica e da
caracterizagio dessa nova prética por duas vias. A primeira via se refere &
chegada da informdtica ou do computador no ensino bdsico e suas impli-
cagoes pedagogicas. A segunda, tio importante quanto a primeira, ¢é relati-
va as novas estéticas musicais advindas do uso do computador na producio
musical eletroactstica e eletrdnica, e a0 novo tratamento que se confere &
musica em geral, com gravagées, restauragdes e armazenamento digital de
arquivos sonoro-musicais.

Essas dreas de conhecimento tém-se desenvolvido paralelamente,
com estruturas préprias que as fundamentam. No entanto, as vias citadas vio
estabelecer correspondéncias, originando a informdtica educativa musical.

O Quadro 01, a seguir, mostra que a informdtica no ensino da mu-
sica passa pela educacio musical, pela informdtica educativa e pela musica

computacional.

QUADRO 01
INTEGRAGAO DAS AREAS QUE CONTEMPLAM A INFORMATICA
EDUCATIVA MUSICAL

EDUCAGAO MUSICAL

INFORMATICA EDUCATIVA MUSICAL

INFORMATICA EDUCATIVA

|+|+| | | |

MUSICA COMPUTACIONAL
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Verifica-se, desta forma, a complexidade do tema proposto neste
estudo, no qual se faz necessdrio integrar as dreas da Educagio Musical
com Informdtica Educativa e Musica Computacional (eletronica e eletro-
acustica). Essas dreas de pesquisa sdo integrativas e seus estudos tendem a
promover avancos na medida que se desenvolve uma consciéncia de que as
mudangas tecnoldgicas, culturais e pedagdgicas estao interligadas.

Nesse sentido, verificam-se diferentes abordagens de uso dessas tec-
nologias no ensino da musica, na compreensio da estrutura sonora e sua
manipulagio e no desenvolvimento da leitura e escrita musical, abrangen-
do o uso de diversos recursos audiovisuais e multimididticos, como CD,
CD-ROM, DVD, karaoké, Internet, interface multimidia com caixa de
som, microfone e teclados musicais conectados na placa de som e os devi-
dos softwares musicais e pedagdgico-musicais.

Concernente ao estudo de tais tecnologias no Brasil, o Congresso
de Musica e Informdtica Brasileiro (CMIB) é um dos eventos nacionais
que vem congregando, em suas conferéncias, pesquisas voltadas para o uso
de ferramentas computacionais na musica. H4 também o interesse crescen-
te dos educadores musicais que estdo preocupados com a nova realidade.
Porém, poucas pesquisas tém procurado aplicar os resultados desses estu-
dos na iniciagao musical e no ensino escolar, o que acreditamos nio ser
apenas importante, mas vidvel e capaz de proporcionar a inclusio digital-
-musical de uma parcela significativa da populagio estudantil.

No Brasil, a relevancia do conhecimento musical na formacio do
cidadio ¢ referendada pela LDB/1996 e pelo PCNs/1997, tanto no aspec-
to dos contetidos da linguagem musical quanto das integracoes interdis-
ciplinares. Esses documentos ratificam a integracio do ensino de musica
com a informdtica com base na “interdisciplinaridade, contextualizacio,
desenvolvimento de competéncias” (BRASIL, 19974, p. 51, 81) e na “utili-
zagao diddtico-pedagégica do computador e de seus periféricos” (BRASIL,
1997b, p. 146-154).

Vejamos a declaragio do PCN-Arte que contempla o ensino fun-

damental:

Neste século, com os avancos da eletronica refletindo-se na fabricacio

de novos instrumentos e equipamentos para produgio sonora, com
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surgimento de novas linguagens musicais e respectivas estéticas refle-
tem-se na criacdo de diversas técnicas de composi¢do. Sio caminhos
em aberto em que se encontram musicas eletronicas resultantes de
processos desenvolvidos no 4mbito popular, como o rock; e musicas
eletronicas resultantes de processos de erudicio, tais como as musicas
eletroacusticas, bem como interpretagdes que tém ocorrido entre essas
duas vertentes. Discussoes e percepgoes sonoras dessa natureza podem
estar presentes na educagio musical proposta e desenvolvida na escola.
(BRASIL, 19974, p. 80)

O crescente avanco da informdtica tem atingido a educagio e che-
gado as escolas publicas de ensino bdsico por meio dos laboratérios imple-
mentados pelo Prolnfo. Esse programa federal tem o objetivo de instalar e
manter um laboratério com computadores em cada escola publica do pais.
Motivados pela emergente necessidade da inclusio digital, vdrios professo-
res, pedagogos e pesquisadores tém procurado se adequar a nova realidade,
realizando estudos que envolvem o uso pedagégico do computador e de
seus aparatos multimididticos.

Objetivando adaptar-se a essa nova realidade, os projetos pedagdgi-
cos necessitam levar em consideracio os espacos disponiveis para atuagio
do professor de musica. Contudo, antes de se aventurar no universo das
novas realidades culturais, o educador necessita encontrar, por meio da
pesquisa e da formacio continuada, a preparacio de suas aulas, utilizando
espacos alternativos disponiveis, mesmo que continue lutando por condi-
¢oes ideais de trabalho, como a aquisi¢do de instrumentos musicais, qua-
dros pautados e salas com acustica adequada.

Estabelecendo como referencial as afirmacoes de Del Ben (2001)
e Kraemer (2000), com as quais esta discussdo introdutéria foi iniciada,
acredita-se que a compreensio do que seja o uso da informdtica na educa-
¢io musical passa pelo entendimento sobre o uso da informdtica na ma-
sica e na educacio escolar. Antes de se chegar a esta caracterizagio, faz-se
necessdrio verificar o processo dessa realidade emergente por meio de um
histérico da inser¢io da informdtica no ensino bdsico e da integragio entre

musica e informdtica, o que se faz a seguir.
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MOUSICA E INFORMATICA

De acordo com Cunha e Martins (1998), o progresso cientifico e
o fazer musical sempre tiveram uma estreita relacio. O desenvolvimento
cientifico sempre trouxe implicagées diretas no fazer musical, como, por
exemplo, na constru¢io e evolugio dos instrumentos musicais e no Ambito
do entendimento tedrico das propriedades do som. Acredita-se que estas
influéncias também alcangam o ensino dessa arte.

Nos ultimos anos, compositores passaram a conhecer, explorar e
incorporar nas suas mdsicas, nio apenas matizes timbristicas dos instru-
mentos asidticos, africanos e indigenas, mas também padrdes ritmicos e
melddicos de culturas diversas. As estéticas e filosofias de outros povos
passaram a ser fonte de inspiracio de artistas como John Cage, Messia-
en, Koellreutter, Beatles, em virtude de uma nova realidade mundial que
se forma no campo do desenvolvimento tecnoldgico, com consequéncias
culturais irreversivelis.

Além disso, com o aparecimento dos sintetizadores e dos compu-
tadores, toda uma nova extensdo sonora passa a ser explorada pela criagao
musical, rompendo as antigas barreiras fisicas, possibilitando experimentos
com timbres e a audigio imediata de criagdes. Esses recursos ji eram es-
perados por muitos compositores que nio encontravam mais nos recursos
oferecidos pela tecnologia de seu tempo as ferramentas necessdrias para sua
expressao (MORAES, 1983).

Nesse sentido, no 4mbito da criagio musical de género erudito, os
primeiros estidios eletroactisticos apresentaram tendéncias estéticas opos-
tas; por um lado a Musica Concreta e, por outro, a Musica Eletronica
Serial (GrirrrTHS, 1998). Essa diversidade, contudo, prenunciava a riqueza
criativa e musical das possibilidades que o crescimento tecnolégico traria
para o desenvolvimento musical.

Segundo Caesar (1999), no panorama da nova realidade musical
verifica-se que, de todas as artes, a musica é a mais revivida e glorificada por
seu passado. Mas, na verdade, nio existe falta de novas estéticas ou crise de
criatividade na mdsica atual; e sim falta de divulgagio desta musica pela
midia, editoras, gravadoras e escolas de musica, incluindo as universidades.

Nao sendo divulgada, essa musica nio é comercial, e nao sendo comercial,
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nio ¢ publicada, gravada, tocada, estudada e, consequentemente, ouvida
(GIRON, 1994).

Considerando a producio musical ao longo das épocas, nota-se que
o campo de abrangéncia da musica vem se tornando cada vez maior, o que
se deve, em parte, 2 utilizagio de novos instrumentos e s novas formas
de geragdo, produgio e armazenamento de sons. De acordo com Giron
(1994), o emprego da tecnologia aponta as novas facetas da musica. Pode-
-se observar que no 4mbito da criagio musical eletroactstica, por exemplo,
com a musica concreta, o compositor utilizava sons do ambiente captu-
rados por meio de fita magnética, e na musica eletronica a produgio de
sons era inicialmente realizada por meio de um gerador de sinais. Hoje,
o computador, na atividade composicional, apresenta-se como uma ferra-
menta que apoia o compositor na viabilizacio e explicitago de ideias. Por
meio dos aplicativos computacionais, o compositor tem acesso a sistemas
de representagio diversificados que fornecem feedbacks sonoros e graficos
com partituras, desenhos e diagramas.

O uso do computador na atividade composicional apresenta pos-
sibilidades de criagio, captura e transformacio de eventos sonoros. Pos-
sibilita que o compositor construa um banco de ideias musicais, assim,
essas ideias passam a ser transformadas e reutilizadas em outros contextos
composicionais. Os aplicativos computacionais também possibilitam que
o compositor tenha acesso, em um tinico ambiente, as diversas ferramentas
(CUNHA; MARTINS, 1998).

Esses recursos ddo suporte 2 criatividade composicional, apresen-
tando possibilidades mais ricas e diversificadas para o compositor expressar
e trabalhar suas ideias. Desse modo, Kater (1990) considera que surgem
novos pardmetros relacionados ao processo de composi¢io, como o con-
trole da obra e o uso de novas formas (cunHA; MARTINS, 1998, p. 08).
Ocorre o surgimento de novos estilos, por exemplo, musica espectral, mi-
nimalismo, world music. Surgem também novos tipos de concerto, como
o tape solo.

No desenvolvimento das técnicas de gravagio e de preservacio, o
que se torna imortal agora é a propria obra, a prépria musica tal qual o
compositor a concebeu. Depois de milénios, o homem confere a arte do

som, por meio da gravagio, a imortalidade semelhante a das artes visuais
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ou da literatura. Além do zape solo, temos a técnica mista (zape e acistica)
e a live electronic, que sio os chamados “meios mistos” (ALMEIDA, 1997).

Conforme Cunha e Martins (1998), cabe ao artista a tarefa de ser
a “antena da raga” e ao arte-educador a tarefa de ser o supercondutor que
leva o que essa antena captou. Deixar o alunado entregue aos modismos
mididticos, sob pretextos liberais, é na verdade uma prética elitista. Signifi-
ca abandoni-los, tornando-os dependentes da sua condicio sociocultural.
E aumentar a desigualdade ao acesso e fruigio da arte.

A histéria da insercdo das tecnologias no fazer musical passa neces-
sariamente pelo contexto da musica popular e das musicas jovens urbanas
e rompe, no contexto pedagdgico, com toda discriminagio entre musica
erudita versus musica popular. A temdtica da contextualizacio do ensino
musical para o universo dos jovens nao deve estar ausente dos projetos de
ensino musical, quaisquer que sejam eles. No item a seguir, serdo abordadas
as contribui¢ées das musicas eletrénicas dos DJs (Disc jockeys) versus as ele-

troacdsticas do universo académico e erudito, que j4 foram exemplificadas.

IMUSICA ELETRONICA VERSUS ELETROACUSTICA

O diciondrio de musica Grove define musica eletrénica como qual-
quer “musica produzida ou modificada por meios eletronicos para poder
ser ouvida” (SADIE, 1994, p. 634). Segundo Gubernikoff (1996), a musica
eletronica é definida como a musica produzida por meio de instrumentos
adaptados para produzir som modificado pela eletricidade.

Por outro lado, na musica eletroactstica hd expansio para manipu-
lagao de timbres e o desenvolvimento de processos composicionais ligados
as descobertas da psicoactstica (ALMEIDA, 1997). Além da experimentagio
sonora em combinagbes que estimulam o sensorial, as produ¢des musicais
sdo direcionadas para uma abordagem mais formalista (GUBERNIKOFE, 1996).

Os termos “eletronico” e “eletroactstico”, no entanto, tém sido de-
signados para identificagio nio s6 dos meios de producio musical, mas
também para identificar os géneros em popular (musica eletrénica) e eru-
dito (musica eletroacustica). Nesse sentido, o termo “eletroactistico” iden-
tificaria adequadamente, se nio fossem os equivocos de ordem conceitual,

a integragdo de processos elétricos e actsticos; e o termo “eletrénico”, iden-
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tificaria qualquer musica que utiliza em seu processo a integragio de meios
elétricos na produgao dos sons.

Porém, no universo da cultura urbana jovem da atualidade, ao se
falar de musica eletronica, fala-se em musica popular, nas masicas produ-
zidas pelos DJs, nos géneros conhecidos como hip hop, rap, funk, techno e
remix, entre outros. Atualmente entre os jovens hd pouquissima veiculagio
sobre a relagdo entre musica cldssica e os meios elétricos ou o que seja
a musica eletroacustica. Despertar os educandos para essa nova realida-
de, tomando por base seus préprios contextos, pode ser um caminho de
integracao entre os universos eletrdnico e eletroactstico, ou seja, entre o
popular ¢ o erudito.

Verifica-se que hd uma estreita ligacdo entre o desenvolvimento tec-
noldgico e a musica popular, pois a arte popular se utiliza em grade escala
dos meios tecnolégicos para a produgio e a divulgacio da cultura de massa
(HERSCHMANN, 1997). Assef (2003, p. 23) realizou recentemente um estu-
do no qual sistematizou alguns aspectos do processo de desenvolvimento
da musica eletronica no Brasil. Segundo este autor, por volta da década de
1950, as orquestras e bandas de jazz das casas de danga foram substituidas
gradativamente por vitrolas e toca-discos o que deu origem as “Orquestras
Invisiveis”. Inicialmente, o operador destes aparelhos somente trocava os
discos atrds de uma cortina ou em um local no qual nio era visto. Esse
profissional era denominado discotecdrio. Apés a fase inicial, surgiram os
discotecdrios de sucesso, com repertérios especificos para agradar ao publi-
co caracteristico dos bailes jovens.

O surgimento do Disc jockey (D]) aconteceu nas casas de shows,
rddios, TVs e estudios, que necessitavam de um discotecdrio mais perfor-
mitico, que utilizasse dois toca-discos, de forma que a préxima musica
iniciasse antes que a anterior chegasse ao fim, para nao haver um espa-
o de siléncio entre as musicas. Posteriormente, com o surgimento dos
bailes jovens, e especificamente com o break, uma espécie de movimento
de rua, o discotecdrio passou a manipular o disco enquanto esse ainda
estava tocando. Ao flexionar o disco com a agulha do toca-discos, os DJs
descobriram timbres e técnicas para manipular trechos e partes de virias
musicas. Isso foi desembocar nos grandes concursos de DJs que acontecem

em todo mundo, nos quais um DJ manipula vérios toca-discos. Hoje, esses
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profissionais utilizam o toca CDs ou aparelhos eletronicos especificos (as
pickups) para estas performances os DJs nao apenas trabalham com musicas
prontas, mas criam timbres e combinagées polifonicas e arranjos musicais
em tempo real.

Com a finalidade de contrapor as duas dreas de criagio musical,
criamos o Quadro 02, que permite comparagées entre a musica eletronica
e a musica eletroacistica nos quesitos origem, artista performdtico (ou per-

former), publico e 4rea de atuagio.

QUADRO 02
QUADRO COMPARATIVO ENTRE MUSICA ELETRONICA E MUSICA
ELETROACUSTICA

MUSICA ELETRONICA MUSICA ELETROACUSTICA

« Computador, sintetizador,

Toca-disco,

. toca-fitas;
microfone, gravador,
sintetizador, « Pierre Schaeffer - Ruidos
amplificador; gerados por toca-discos;
e Jazz » Hebert Eimer - Serialismo
« Rock: integral;
S i « Stockhausen - Vozes

humanas com sons
Dance Music (House, eletronicos;

Acid House, Techno,
Hardcore Techno,
Break Beat, Goa + Msica Spectral;
Trance, Ambient, Minimalismo;

el Ml » World Music.

« Sons Eletrdnicos;

PERFORMER Popular - DJ Erudito — Compositor

PUBLICO Multiddes Grupo altamente seleto

AREA DE ATUAGAO Midias Academias de Pés-Graduagdo

Analisando o desenrolar da histéria dos géneros como o break, os
“bailes blacks” da década de 1950 no Rio de Janeiro, a “orquestra invi-
sivel”, sendo operada pelo discotecdrio e, mais tarde, o surgimento dos
DJs e os movimentos do 4ip hop, do rap e do funk (HERSCHMANN, 1997;
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ASSEF, 2003), podemos verificar a riqueza musical advinda do desenvolvi-
mento eletrdnico no alargamento e na divulgagio de um ensino musical
nio formal, na ampliagio de espagos e agbes e no surgimento de “novas
culturas musicais” (ARALDI, 2004). Por outro lado, podemos falar de todo
o desenvolvimento proporcionado pelas novas tecnologias nos Ambitos da
produgio, divulgacio e massificagio de determinados estilos e modismos
musicais, assim como da influéncia desses movimentos nas identidades
musicais dos jovens que frequentam as escolas publicas de ensino bésico.

Atualmente, além da demanda por uma maior diversidade de pro-
ducdes musicais, tem-se também a necessidade de oportunizar a aproxi-
magio do grande publico a essas musicas. Isto possibilita a compreensio
das estéticas préprias dessa linguagem, ampliando o leque cultural dos
individuos na sociedade e, consequentemente, contribuindo para o seu
desenvolvimento cultural. Essas pessoas possuem o direito de conhecer e
compreender a diversidade de culturas, posturas e manifestagoes artisticas
presentes na contemporaneidade e de serem libertos das restritas identi-
dades mididticas, tendo assim a possibilidade de serem participantes da
pluralidade cultural do presente século. A educagio musical contribui para
esse desenvolvimento.

Ao se falar na educagio musical de uma maior parcela da popu-
lagdo, tem-se a necessidade de se repensar a fungio do ensino musical no
contexto escolar, pois ¢ fungio da escola brasileira proporcionar o conheci-
mento bdsico para o desenvolvimento pleno do potencial humano, sendo
o papel da misica, nesse cendrio, considerado primordial.

Mas, antes de falar propriamente do ensino musical no contexto es-
colar e do ensino musical via novas tecnologias, vamos expor alguns aspec-
tos da inser¢io da informdtica no ensino publico, relacionando a educagio

escolar com a informadtica.

EDUCACAO ESCOLAR E INFORMATICA

De acordo com Almeida (1996), a informdtica na educagio é um
novo dominio da ciéncia, cuja prépria concepgio traz embutido o concei-

to de pluralidade, de inter-relagio e de intercAmbio critico entre diversos
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saberes e ideias desenvolvidas por diferentes pensadores. £ uma ampla e
abrangente abordagem sobre aprendizagem, filosofia do conhecimento,
dominio das técnicas computacionais e da pritica pedagdgica.

Nessa linha de pensamento, muitos trabalhos e pesquisas tém sido
desenvolvidos atualmente pelos mais diversos ramos da pedagogia escolar
e tém encontrado junto as Novas Tecnologias de Informagio ¢ Comuni-
cagio (NTICs) melhorias para o desenvolvimento da pratica pedagdgica,
como, por exemplo, na alfabetizagio (BoTTaZZINI, 2001; MABILDE, 2004),
na educacio matemdtica (souza, 2001; raria, 2001, LucHEst, 2004), no
estudo do desenvolvimento cognitivo (BARBOsA, 2001; ALves, 1999), ¢
no ensino de musica (GoHN, 2003; BRAGA, 1995; FLORES, 2000, 2002;
FRITSCH, 1998, 2003; KRUGER, 1996, 1999, 2000). No entanto, essa nova
realidade ainda deve ser examinada cautelosamente. Com as intimeras pos-
sibilidades do uso das NTICs no ensino escolar, verifica-se que estamos
apenas no comego de uma grande revolugio na educagio.

Franco e Lopes (2004) nota que atualmente as bases das agoes tec-
noldgicas na educagio estido ancoradas nos padroes acessiveis e nio pro-
prietdrios da [nternet para propiciar o ingresso e o desenvolvimento sus-
tentdvel do conhecimento sobre as novas tecnologias que formam a rede
mundial de computadores. Desta forma, que o uso das tecnologias contri-
bua para o desenvolvimento de um curriculo nio linear e interdisciplinar,
beneficiando a comunidade escolar com as possibilidades de aprender por
meio de uma comunicagio interativa para além do hipertexto em formato
de 4udio, video e texto. Usar com criatividade a convergéncia Internet/
midia para promover a inovagio na educacio, tendo a /nternet como resul-
tado da apropriagio social de sua tecnologia por seus usudrios e produtores
(casTELLS, 2003).

Novas tecnologias accessiveis tém influenciado significativa e quan-
titativamente as transformagées nos negécios do mundo corporativo, tan-
to pela questio da diminui¢io de custos relativos aos investimentos em
software proprietério e flexibilidade de adaptagio, quanto pela facilidade de
criagio, escala, produgio, manutengio de sistemas e possibilidades diversas
de comunicagio com o usudrio. Como exemplos, temos as interfaces em
duas e trés dimensées com a combinagio de linguagens padrao da Web, tais

como hypertext markup language — HTML (2D) e virtual reality modeling
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language — VRML (3D), javascript, Java, incluindo-se a linguagem natural
e as simulagdes (PERLIN apud FRANCO; LOPES, 2004).

Para a utilizagdo de tais tecnologias na educagio bdsica, é neces-
sdrio apresentar conceitos técnico-cientificos fundamentados em sistemas
de informagio e computagio grifica para que os jovens tornem-se adultos
capazes de aplicd-los com criatividade e inova¢io ao longo de suas vidas.
Segundo Furth (1999 apud rranco; LOPES, 2004), justifica-se empregar o
estado da arte das tecnologias para aprimorar o ambiente escolar, pois tal-
vez seja uma oportunidade Gnica para muitas criangas acessarem e apren-
derem como tais tecnologias podem melhorar a qualidade de suas vidas
por meio do desenvolvimento de suas habilidades e competéncias para
compreender e modificar o ambiente em que vivem. A isso acrescentamos
o desenvolvimento da autoestima, do sistema de valores, da capacidade de
andlise, da diferenciagio, da capacidade de lidar com riscos e da criativida-
de, levando consigo estas experiéncias como inspiragio para seu desenvol-
vimento integral (DOLABELA, 2003; PIMENTA, 2005).

A informdtica na educagio escolar pode, entio, ser pensada como a
utilizagio de ferramentas que nio substituem os métodos tradicionais, mas
que auxiliam no desenvolvimento das atividades educacionais por meio do
intercAmbio de informagoes e do estimulo 4 consciéncia critica, de forma
mais 4gil, concreta e contextual para o estudante, em que o conhecimento
nao ¢ mais unidirecional, transmitido somente pelo professor, mas vem de
vérias dire¢oes e é disseminado entre os préprios estudantes.

A esse respeito, as orientagdes dos PCNs expéem alguns pontos

esclarecedores:

O computador ¢, a0 mesmo tempo, uma ferramenta ¢ um instru-
mento de mediagio. E uma ferramenta porque permite ao usudrio
realizar atividades que, sem ele, seriam muito dificeis ou mesmo im-
possiveis. [...] Mesmo os programas educativos para computador nio
se constituem como solugdes prontas e auto-suficientes para o ensino.
Nenhum soffware funciona automaticamente para promover apren-
dizagens, pois é necessdrio que a sua utilizagio esteja atrelada a um
contexto de ensino e aprendizagem, ou seja, 4 colocagio de proble-
mas cognitivos, considerando aquilo que o estudante j4 sabe. [...] E
sempre o professor quem define quando, por que e como utilizar o
recurso tecnoldgico a servigo do processo de ensino e aprendizagem.
O professor é sempre o responsével pelos processos que desencadeia
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para promover a construgdo de conhecimentos, ¢ nesse sentido ¢é in-
substituivel. [...] A tecnologia ¢ um instrumento capaz de aumentar
a motivagdo dos estudantes, se a sua utilizagio estiver inserida num
ambiente de aprendizagem desafiador. Nao ¢ por si s6 um elemento
motivador. Se a proposta de trabalho nio for interessante, os estudan-
tes rapidamente perdem a motivagio. (BRaSIL, 1997b, p. 46-57)

Embora j4 estejamos distanciados do tempo em que a computagio
nas escolas era considerada como um grande avango, na forma de ampliar
o recrutamento de estudantes para seus quadros discentes, esse assunto ain-
da polariza discussées. Nao hd um consenso sobre suas formas de utilizagio
e sobre seu valor como ferramenta auxiliar no processo de ensino-aprendi-
zagem. Ainda hd contundentes embates entre concepgoes, as vezes, muito
rigidas ou muito simplistas e ingénuas a respeito da informdtica nas esco-
las. Valente (1996) assevera que duas posturas, uma cética e outra otimista,
tém figurado nessas discussoes, sendo que ambas podem obscurecer o real
potencial da informdtica como mediador pedagégico para a necessdria bus-
ca por uma postura pedagdgica autocritica e mais equilibrada.

O Quadro 03, a seguir, ¢ uma sintese das afirmacées de Valente
(1996). Do lado esquerdo estao listados alguns mitos relacionados ao uso
e A insercdo da informdtica no ensino escolar. Do lado direito, estdo alguns

problemas relacionados a esta nova realidade.

QUADRO 03
MITOS E PROBLEMAS EM INFORMATICA EDUCATIVA

a) o computador viria resolver os proble-

F a) que vantagens o uso de metodolo-
mas e impasses da educagao;

gias informaticas e a introdugdo do
b) o computador é uma ameagca ao pen- computador trazem para a educa-
samento criativo, a literatura, a poesia, cao?
as artes, ao pensamento divergente e a

. b) é realmente necessario para o desen-
socializacdo dos estudantes;

volvimento da educacdo que todas as
¢) o computador é visto cada vez mais escolas possuam computadores?
como um instrumento com capacida-

P . recisamos realmen m P
de de raciocinio igual ou superior ao o) precisamos realmente do computa

dos seres humanos;

d) para utilizar o computador na educa-
gdo é preciso ser especialista ou técni-
co em informética.

Sintese baseada em Valente (1996).

dor? em que medida ele nos sera Gtil?

d) os professores ja se encontram pre-
parados, ou estdo sendo preparados
para usar o computador?
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Nos apontamentos de Valente, o grande desafio encontra-se propria-
mente na concepgio de ensino, pois o uso das tecnologias estd atrelado a este

fundamento. De acordo com as palavras do autor, tem-se a seguinte afirmativa:

Entretanto, a nova questio que se coloca é: como conseguir essa mu-
danga? Parece que o sistema educacional, como um todo, resiste a essas
mudangas. Existe uma tendéncia de se manter o paradigma instrucio-
nista por razoes de ordem histérica — foi assim que fomos educados,
¢ assim que devemos educar — ou pela falta de entendimento do que
significa aprender ou ainda pela falta de experiéncia acumulada que
possa comprovar a efetividade educacional do paradigma construcio-
nista. (VALENTE, 1996, p.12)

Zacharias (2004) salienta que a escola é uma institui¢io que re-
siste a mudangas, mas j4 estamos vivendo a era da informagio que requer
significativas revisoes do sistema educacional. Para a autora, o principal
objetivo da escola como institui¢io ¢ formar as novas geracoes de maneira
a respeitar a sua identidade, estando consciente das suas necessidades reais.
O que ndo pode ser ignorado pela escola é a sua inser¢io nesse processo, de
modo a atender o publico a que se destina.

As transformagoes sociais se processam rapidamente e a mudan-
¢a se tornou a regra. Nessa situagio dinimica, a educagio é um processo
continuo de constru¢do e reorganizagio dos conhecimentos, tendo como
finalidade o desenvolvimento global e harmonioso da personalidade para
a formacio do individuo critico. Cabe, entio, 2 escola participar do pro-
cesso de mudanga, repensando as variadas questées introduzidas pelo uso
de novas tecnologias, pois se alguma mudancga houve, é necessdrio que se
entenda qual o seu significado e quais as consequéncias que serdo geradas
por esses fatores de mudanca.

Deve-se estar consciente que, a0 mesmo tempo que a tecnologia
traz beneficios, ela também se desfaz de outros que eram considerados
adequados as nossas necessidades. No caso especifico dos computadores, a
sua principal caracteristica é de ndo ter funcio definida. Eles vio funcionar
de acordo com os programas que lhes sio fornecidos e trabalhar a servigo
daqueles que o estdo utilizando. Nio sio « priori nem bons, nem ruins,

nem uteis, nem inucteis; tudo dependerd de nossas reais necessidades e
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escolhas. A tecnologia deve nos servir, colocar-se ao nosso servico, e nio
ditar quais serdo as nossas necessidades.

Para se compreender melhor a complexa realidade advinda do uso das
novas tecnologias no contexto escolar, tragaremos a seguir um histérico acer-

ca da inclusio dos computadores no ensino bésico da rede publica do Brasil.

As BASES DA INFORMATICA EDUCATIVA NO BRrasiL

No Brasil, segundo Almeida (2000), o uso do computador na edu-
cagio teve inicio com algumas experiéncias em universidades nos primei-
ros anos da década de 1970. Na Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRJ), em 1973, o Nucleo de Tecnologia Educacional para a Satde e
o Centro Latino-Americano de Tecnologia Educacional (NUTES/CLA-
TES) usou o computador no ensino de quimica, por meio de simulagdes.
Na Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), nesse mesmo
ano, realizaram-se algumas experiéncias usando simulagio de fendmenos
de fisica com estudantes de graduacio. O centro de processamento de da-
dos desenvolveu o soffware SISCAI para avaliagio de estudantes de pds-
-graduagio em educagio. Na Universidade Estadual de Campinas (Uni-
camp), em 1974, foi desenvolvido um soffware, tipo CAI (Computer-Aided
Instruction), para o ensino dos fundamentos de programacio da linguagem
BASIC, usado com os estudantes de pés-graduagio em Educacio, produ-
zido pelo Instituto de Matemdtica, Estatistica e Ciéncia da Computacio e
financiado pela Organizagio dos Estados Americanos.

Em 1975, foi produzido o documento “Introdugio de Computa-
dores no Ensino do 2¢ Grau”, financiado pelo programa de reformulagio
do ensino (PREMEN/MEC) e, nesse mesmo ano, aconteceu a primeira
visita de Seymour Papert e Marvin Minsky ao pafs, os quais langaram as
primeiras sementes das ideias do Logo. Papert e Minsky sio dois dos gran-
des pioneiros no estudo da utilizagio da informdtica no ensino formal.

Entretanto, discussdes mais significativas acerca da implantacio do
curriculo de informdtica na educagao no Brasil iniciam-se com o primeiro
e segundo Semindrio Nacional de Informdtica em Educacio, realizados
respectivamente na Universidade de Brasilia (UnB) em 1981 e na Univer-
sidade Federal da Bahia (UFBA) em 1982. Esses semindrios estabeleceram
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um programa de atuagdo que originou o Educom e uma sistemdtica de
trabalho diferente de quaisquer outros programas educacionais iniciados
pelo Ministério da Educacio (MEC).

No caso da Informdtica na Educacio, as decisoes e as propostas
nunca foram totalmente centralizadas no MEC. Eram frutos de discussoes
e propostas feitas pela comunidade de técnicos e pesquisadores da 4rea.
A fungio do MEC era a de acompanhar, viabilizar e implementar essas
decisoes (ALMEIDA, 1996). A primeira grande diferenga do programa edu-
cacional brasileiro em relacio aos dos outros paises, como Franca e Estados
Unidos, ¢ a questdo da descentralizacio das politicas. No Brasil, as politicas
de implantagio e desenvolvimento nio sio produtos somente de decisoes
governamentais, como na Franca, nem consequéncia direta do mercado,
como nos Estados Unidos.

A segunda diferenca entre o programa brasileiro ¢ o da Franga e dos
Estados Unidos é a questio da fundamentagio das politicas e propostas
pedagégicas da informdtica na educacio. Desde o inicio do programa bra-
sileiro, a decisdo da comunidade de pesquisadores foi a de que as politicas
a serem implantadas deveriam ser sempre fundamentadas em pesquisas
pautadas em experiéncias concretas, usando a escola publica e, priorita-
riamente, o ensino de Segundo Grau, atual Ensino Médio. Essas foram as
bases do projeto realizado em cinco universidades: UFPe, UFMG, UFR],
UFRGS e Unicamp. Esse projeto ainda contemplou a diversidade de
abordagens pedagdgicas, como o desenvolvimento de soffwares educati-
vos e o uso do computador como recurso para resolugio de problemas.
Do ponto de vista metodolégico, o trabalho deveria ser realizado por uma
equipe interdisciplinar formada pelos professores das escolas escolhidas e
por um grupo de profissionais da universidade. Os professores das escolas
deveriam ser os responsdveis pelo desenvolvimento do projeto na escola
e esse trabalho deveria ter o suporte e 0 acompanhamento do grupo de
pesquisa da universidade, formado por pedagogos, psicélogos, socidlogos
e cientistas da computagio.

A terceira diferenga ¢ a proposta pedagégica e o papel que o com-
putador deve desempenhar no processo educacional. Nesse aspecto, o
Prolnfo ¢ bastante peculiar e diferente do que foi proposto em outros pa-

ises. No programa brasileiro, o papel do computador é o de provocar mu-
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dancas pedagégicas profundas ao invés de “automatizar o ensino” ou pre-
parar o estudante para ser capaz de trabalhar com o computador. Todos os
centros de pesquisa do projeto atuaram na perspectiva de criar ambientes
educacionais usando o computador como recurso facilitador do processo
de aprendizagem.

O grande desafio era a mudanca da abordagem educacional, isto &,
transformar a educacio centrada na transmissio da informacio para uma edu-
cagdo em que o estudante pudesse realizar atividades por meio do computador
e, consequentemente, aprender. A formacio dos pesquisadores, os cursos de
formagio ministrados e mesmo os soffwares educativos desenvolvidos eram
elaborados tendo em mente a possibilidade desse tipo de mudanca pedagdgica.

Almeida (2000) assinala que, embora a mudanca pedagégica tenha
sido o objetivo de todas as agoes dos projetos de informdtica na educacio,
os resultados obtidos nao foram suficientes para sensibilizar ou alterar o
sistema educacional como um todo. Os trabalhos realizados nos centros
tiveram o mérito de elevar a informdtica na educagio do estado zero para o
estado atual, possibilitando entender e discutir as grandes questoes da 4rea.
Ainda h4 diversas experiéncias instaladas no Brasil que apresentam mudan-
cas pedagdgicas fortemente enraizadas e que estao produzindo frutos. No
entanto, essas ideias nio se alastraram e isso aconteceu, principalmente,
pelo fato de se ter subestimado as implicagdes das mudangas pedagdgicas
propostas no sistema educacional como um todo: a mudanga na organiza-
¢io da escola e da sala de aula, no papel do professor e dos estudantes, ¢ na
relagao do estudante com o conhecimento.

Somente por meio das andlises das experiéncias realizadas é que se
tornard claro que a promogao dessas mudancas pedagdgicas nio depende
simplesmente da instalagio dos computadores nas escolas. E necessdrio
repensar a questdo da dimensio do espaco e do tempo da escola. A sala de
aula pode deixar de ser o lugar das carteiras enfileiradas para se tornar um
local em que professor e estudantes podem realizar um trabalho diversifi-
cado em relagio ao conhecimento. O professor deixa de ser o centro do
conhecimento e das informagées para exercer o papel de facilitador do pro-
cesso de aprendizagem. O estudante deixa de ser passivo, recepticulo das
informagdes, para ser ativo aprendiz e construtor do seu conhecimento.

Portanto, a énfase da educagao passa a ser a construgio do conhecimento,
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realizada pelo estudante de maneira significativa, sendo o professor o faci-
litador desse processo de construgio.

Embora as questdes envolvidas na implantagio da informdtica na
escola estejam mais claras hoje, as agoes do passado nio foram totalmente
voltadas para o desafio dessas mudancas e, mesmo hoje, as a¢des sio inci-
pientes e nao contemplam mudangas concretas. Isso pode ser notadamente
observado nos programas de formagio de professores para atuarem na drea
da informdtica na educagio, que ainda sio realizados sob perspectivas tradi-
cionais. Procurar uma reforma na inclusio do desenvolvimento tecnolégico
no ensino e no desenvolvimento de praticas pedagdgicas mais equilibradas:

essa precisa ser a busca do educador consciente de sua pritica pedagégica.

O ProInro em GolAs

Valente (1999) e Almeida (2000) relatam que a informdtica na
educacio no Brasil, introduzida hd mais de trinta anos, nio impregnou
as ideias dos educadores e ainda nio estd consolidada no nosso sistema
educacional. Porém, a presenca dos computadores nas escolas tem possibi-
litado a discussdo sobre mudangas pedagégicas profundas, como a criagdo
de ambientes de aprendizagem nos quais o estudante constrdi o seu conhe-
cimento e tem o controle desse processo de construgio.

Concernente ao advento dos computadores nas escolas de ensino
bésico, o Prolnfo tem sido um programa educacional que visa a introduzir
novas tecnologias de informagio e comunicagio na escola publica como
ferramenta de apoio ao processo de ensino-aprendizagem. E uma iniciativa
do Ministério da Educagao, por meio da Secretaria de Educagio a Distancia
— SEED, criada pela Portaria n° 522, de 09 de abril de 1997, sendo desen-
volvida em parceria com os governos estaduais e alguns municipios.

As diretrizes do programa sio estabelecidas pelo MEC e pelo Con-
selho Nacional de Secretdrios Estaduais de Educacao (Consed). Em cada
unidade da federagio, hd uma comissio estadual de informdtica na edu-
cagdo, cuja fungio principal ¢ a de introduzir as novas tecnologias de
informagio e comunica¢io nas escolas ptblicas de ensino fundamental e
médio. O Prolnfo tem como meta crucial a preparagio dos professores,

considerada como a principal condigio de sucesso.
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Em Goids, hd também uma Comissio Estadual de Informdtica
na Educagio. Segundo o estudo desenvolvido por Rocha (2001) sobre o
Prolnfo em Goids, o trabalho de informdtica educativa foi iniciado a partir
de 1993, pela Secretaria de Estado e Cultura (SEC-GO), com a implan-
tacao do Centro de Informdtica Educativa (Cied), ntcleo de trabalho de
programa (Proninfe) e um laboratério de informdtica em apenas uma uni-
dade escolar de Goiania.

No final de 1994, essa secretaria ampliou o atendimento em todo o
estado e implantou mais de dezoito laboratérios nas escolas da capital e do
interior, atendendo a cerca de 6.150 estudantes dos ensinos Fundamental e
Médio, por meio de 188 professores capacitados especialmente na lingua-
gem Logo, em editor de texto e planilha eletronica.

Em 1997, o estado de Goids, por meio da Secretaria Estadual de
Educagio (SEED-GO), se credenciou junto ao Prolnfo, elaborando e
aprovando seu projeto de informdtica na educagio com o propdsito geral
de “[...] assegurar a implantagio e utilizagio da informdtica na Educagio
pelas escolas de 1° e 2° graus das redes estadual e municipal, proporcio-
nando 4 comunidade goiana a cultura de informdtica” (Gois, 1997, p. 5).

A proposta apresentada ao Prolnfo foi elaborada pela SEED-GO
em parceria com a Universidade Federal de Goids (UFG), o entdo Centro
Federal de Educacio Tecnoldgica de Goids (Cefet) e a Empresa Piablica
de Processamento de Dados (Emcidec), em uma década (1997-20006).
Segundo o Prolnfo, entre 1997 ¢ 1999, Goids recebeu cerca de quatro mi-
lhoes de reais, correspondente a 3,5% do total de investimento nacional,

conforme mostra a Tabela 01, a seguir.

Gastos com capacitacao 754,18 18,5% 16.408,80 14,9%

Hardware, software e
desenvolvimento institucional

Total de investimentos 4.045,27 100,0% 110.440,00 100,0%

329109 814% 94.031,20 85,1%

Participacao nacional - 3,5% - 100,0%

Fonte: Rocha (2001, p. 59).
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Em seu propésito de proporcionar & comunidade goiana o aces-
so a cultura informatizada, a SEED-GO estabeleceu objetivos especificos,
dentre os quais, cabe mencionar: a) sensibilizar a sociedade goiana, co-
munidade e unidades escolares sobre o programa de informdtica na edu-
cagdo; b) implantar e democratizar o acesso aos meios de comunicagio
modernos (redes), possibilitando aos estudantes e aos diversos segmentos
da sociedade condicoes de utilizacio das diferentes fontes de informacées;
¢) estruturar ¢ implantar ndcleos de tecnologia educacional para suporte
técnico e pedagdgico as unidades escolares inseridas no Programa Nacional
de Informdtica na Educacio; d) contribuir para a melhoria do processo de
ensino e aprendizagem; e) capacitar recursos humanos para a utilizagio da
informdtica na educagio; f) realizar o acompanhamento e a avaliacio do
Prolnfo no estado (go14s, 1997, p. 5).

Nesse sentido, apesar do estdgio embriondrio e das primeiras mani-
festacdes da presenca da informdtica nas escolas de Goids serem considera-

das dificeis, o texto do projeto de Goids assevera que,

[...] a linguagem de informdtica contribuird para que o estudan-
te possa desenvolver sua criatividade, refletir sobre o préprio erro,
interagir com seus colegas de forma mais critica, ativa e atualizada,
assegurando-lhe compartilhar significados e desenvolver habilidades
indispenséveis na elaboragio de sua leitura de mundo, na compreen-
sao do processo dialético de construgio e reconstrugao histérica do

conhecimento. (coi4s, 1997, p.18)

Cada unidade educativa, escola ou Nucleo de Tecnologia Educa-
cional (NTE) deveria se estruturar sobre uma rede local (intranet), conten-
do uma méquina servidora e estagoes de trabalho multimidia em nimero
de dez, quinze ou vinte. Estacoes de trabalho sdo computadores destinados
A capacitagio de estudantes no uso de tecnologias variadas, destacando-se
“softwares de editoragio, planilhas, apresentagio, banco de dados, Inzernet,
correio eletrdnico (e-mail), graficos, diciondrios e outros” (Go1As, 1997, p.
66). Alguns dos soffwares previstos para o microservidor foram o “Microsoft
Windows NT, versio 4.0 ou superior e Microsoft SQL Server 6.5 ou supe-
rior” (Go14s, 1997, p. 71).
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Além destes soffwares, foram acrescidos o software Megal.ogo. Va-
lente (1996, p. 258) entende que este foi um software computacional di-
vulgado entusiasticamente pelos adeptos da filosofia Logo e foi comumente
ensinado nos cursos de treinamento dos professores multiplicadores. Atu-
almente, outros soffwares podem ser inseridos nos computadores a pedido
dos professores, que devem estar habilitados no uso dessas tecnologias.

O Prolnfo posteriormente passou a atender a cerca de 650.000 es-
tudantes em todo o estado com dezenove unidades de atendimento para
treinamento dos professores ¢ 166 unidades escolares com laboratérios. A

seguir, a tabela 02 mostra esses dados informados pelo Prolnfo.

TABELA 02
ESTRUTURA DE ATENDIMENTO AS ESCOLAS PELO PROINFO

ESTRUTURA QTD.

NTEs no estado de Goias 19
Escolas atendidas pelo programa do estado 166
Micros distribuidos para o estado 3.097
Estudantes atendidos pelo programa no estado 645.611
Professores capacitados pelo programa 3.930
Técnicos de suporte capacitados pelo programa no estado 11
Estudantes monitores capacitados pelo programa no estado 86
Multiplicadores formados pelo programa no estado 85
Escolas estaduais atendidas 125
Micros em escolas estaduais 1.660
Professores atendidos nas escolas estaduais 5.032
Estudantes de Ensino Médio atendidos em escolas estaduais 38.891
Estudantes de Ensino Fundamental atendidos em escolas estaduais 54310
Escolas municipais atendidas 39
Micros em escolas municipais 514
Professores atendidos nas escolas municipais 958
Estudantes de Ensino Médio atendidos em escolas municipais 28
Estudantes de Ensino Fundamental atendidos em escolas municipais 20.813

Fonte: http://www.proinfo.gov.br/ — acessado em agosto de 2005.

Nesse sentido, verifica-se que o Prolnfo foi, ao longo dos anos de
sua atuagio em Goids, um dos responsdveis pela inclusio digital tanto dos
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estudantes, objetivo maior do programa, quanto dos professores ¢ da co-
munidade em geral, j4 que muitos dos cursos ministrados nesse progra-
ma foram abertos & comunidade. Assim, no contexto da escola ptblica de
educacio bésica, toda e qualquer disciplina pode usufruir dos ganhos do
espaco dos laboratdrios de informdtica, que possuem acesso a Internet e
programas para o desenvolvimento de projetos pedagégicos.

Para se compreender melhor o que significa a inclusio destas tec-
nologias no ensino musical escolar, enfocaremos a seguir a relagio entre a
educagdo musical e a informdtica, passando, primeiramente, pelos pressu-

postos tedricos e metodoldgicos essenciais da educagio musical.

EDUCACAO MUSICAL E INFORMATICA

Antes de tratar dos aspectos especificos do ensino de musica e sua
relagio com as novas tecnologias de informagio e comunicacio (NTICs),
faremos um esclarecimento sobre as caracteristicas do ensino musical e de

suas principais correntes, filosofias e métodos.

PRESSUPOSTOS DA EDUCACAO MUSICAL

Fonterrada (2005) sintetiza em um histdrico o papel da musica
na educagio desde a Idade Antiga, passando pela Idade Média, Renasci-
mento e enfatizando a Idade Moderna. O referido histérico identifica os
precursores dos métodos ativos da educagio musical em Rousseau, Pesta-
lozzi, Herbart e Froebel. Posteriormente, cita outras abordagens, como as
de Rameou, Hegel, Hanslick, Helmholtz, Riemann, Stumpf. No inicio do
século XX, identifica os nomes que sustentam a abordagem moderna de
educacio musical, cujas propostas fundamentam e influenciam projetos
de ensino musical em diversos contextos pedagégicos, os quais sio: Emile
Jacques Dalcroze, Zoltan Kodaly e Carll Orff.

Acredita-se que estes educadores musicais trabalharam com algumas
abordagens altamente significativas por considerarem importantes questoes
relativas s mudangas pedagdgicas e metodoldgicas advindas das novas for-

mas de concepgio do ensino musical. Nesse sentido, procuramos pontuar al-
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gumas caracteristicas de suas abordagens com aspectos considerados impor-
tantes em suas metodologias de ensino musical. Inicialmente, com Dalcroze,
Orff, Kodaly e, posteriormente, com Schafer, Koellreutter e Swanwick.

Como pode-se verificar em Goulart (2003) e em Penna (1990),
o primeiro a langar as bases para a pedagogia musical moderna e a in-
fluenciar as préticas pedagdgicas até os dias de hoje foi Jaques Dalcroze.
Destaca-se em sua préitica pedagdgica o uso de procedimentos mediadores
do conhecimento musical e o corpo € 0 movimento como referéncias para
o aprendizado.

Dalcroze procurava integrar o movimento corporal na vivéncia
musical e na performance, tornando-a mais expressiva. Kodaly, por outro
lado, preocupava-se com um ensino musical contextualizado e acreditava
que a musica tinha que ser para todos. Por isso, dedicou-se com determi-
nagio a tornar a musica uma linguagem compreensivel para todo o povo
hidngaro, tornando-a parte integrante da educagio geral de seu pais. Ele
considerava o canto como fundamento da cultura musical, pois a voz ¢ o
modo mais imediato e pessoal para se expressar em musica, o que nos aju-
da no desenvolvimento emocional e intelectual. Para Kodaly, por meio das
nossas proprias atividades musicais, aprendemos conceitos como pulsacio,
ritmo e forma da melodia.

O trabalho de Carl Orff, que fundamenta muitas préticas pedagé-
gico-musicais até os dias de hoje, é baseado em atividades lddicas: cantar,
dizer rimas, bater palmas, dancar e percutir em qualquer objeto que este-
ja 2 mio. Esses instintos sdo direcionados para o fazer musical e partem,
depois, para ler e escrever, da mesma forma como aprendemos nossa lin-
guagem. No centro de tudo, estd a improvisagio e a experimenta¢io, o
instinto que as criangas tém de criar suas préprias melodias, de explorar sua
imaginacao. Para isso, Orff utilizava instrumentos especiais para o método,
como xilofones e metalofones, que oferecem como atrativo a facilidade de
se controlar as notas disponiveis e também a produgio imediata do som.

Como em Dalcroze e Kodaly, a proposta de Orff destinava-se a
todas as criangas, nio buscando os talentos privilegiados, pois cada alu-
no contribufa de acordo com a sua habilidade. Muitos de seus estudantes
nao tinham qualquer conhecimento musical prévio. Por isso, ele enfatizava

o uso de sons e gestos corporais para expressar o ritmo e a voz como o
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primeiro e mais natural dos instrumentos. Para Orff, a improvisagio e a

criagdo representavam experiéncias musicais prazerosas que deveriam con-

tinuar por toda a vida.

Assim, sintetizando, pode-se indicar alguns pontos de convergéncia

entre Dalcroze, Orff e Kodaly, no que diz respeito ao uso de procedimen-

tos. A seguir, destaca-se aquilo que é considerado essencial nestes pontos

de convergéncia:

a)

b)

o

d)

e

A integracio da mdsica com outras formas de expressio, como
a linguagem falada e a danga — a busca pela mediagao pedagé-
gica; a analogia com a linguagem, apenas como expressio artis-
tica, mas, também, quanto ao processo de aprendizado (Kodaly
fala em “lingua musical materna” referindo-se ao folclore) — a

busca pela contextualizagao cultural.

O material sonoro j4 familiar A crianca como ponto de partida,
valorizando o que ela j4 conhece previamente, criando vinculos
de associagdo entre este material e os novos conceitos musicais

— a crianga produz ou cria sua prépria musica.

A pritica vem sempre antes da teoria, mesmo para Kodaly, que
d4 grande importincia aos aspectos da alfabetizagio e da grafia:
s6 se 1€ ou escreve o que j4 foi cantado ou vivenciado — a prética

precede a teoria.

O movimento e o corpo sdo inseparavelmente integrados ao

fazer musical — aspectos de sensibilizagio musical.

A motivagdo, o prazer, os aspectos lidicos do aprendizado pas-
sam a ser valorizados e considerados fatores fundamentais na

educagio — a significagio musical para os aprendizes.

f) A tendéncia 2 democratizagio da misica. Procura-se nio ex-

cluir ninguém, proporcionando, a0 maior nimero possivel de

pessoas, 0 acesso a0 universo da musica, que ¢é para todos.

A partir de Dalcroze, Orff e Kodaly, inaugura-se uma perspectiva

para a educagio musical na qual o fazer, o sentir e o pensar podem encon-

trar seu equilibrio na aprendizagem musical. Nessa perspectiva, acredita-se

que quaisquer agoes ou possibilidades estratégicas em educagio musical
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devem levar em conta as propostas desenvolvidas por esses grandes educa-
dores musicais.

Nessa nova visio de educagio musical, situam-se também educa-
dores, como Murray Schafer, Koellreutter e Swanwick, que desenvolveram
reflex6es pertinentes e cujas experiéncias sdo riquissimas para o conheci-
mento pedagdgico musical.

O trabalho realizado por Schafer (1991) se baseia em reflexdes re-
alizadas a partir da prética do ensino musical, em décadas de experiéncias.
A busca pela renovagio do curriculo e por novas abordagens nas relagdes
diddtico-pedagdgicas se expressa como marcos de seu idedrio. Segundo esse
autor, o principal objetivo de seu trabalho tem sido o fazer musical criativo

e a busca por novas abordagens educativo-musicais. Assim, ele ressalta:

Tenho a firme convicgao de que o colapso das especializagoes e o cres-
cimento do interesse nos empreendimentos interdisciplinares nio de-
vem passar despercebidos a quem esteja engajado em qualquer tipo de
educagio musical. Durante o séc. XX as artes tem-se mostrado susce-
tiveis A fusdo e A interagdo. Dalcroze estava certamente muito a frente
de seu tempo quando, por volta de 1900, desenvolveu sua eurritmia,
pela qual o treinamento na arte temporal da mdsica foi atraido para
dentro da sinergia, com a atividade do movimento do corpo no espa-
o. (SCHAFER, 1991, p. 305)

Koellreutter, outro grande nome da educagio musical, é enfético ao
tratar da interdisciplinaridade e do uso de novos meios de ensino musical.
Segundo ele, o ensino de musica, que deve ser pré-figurativo, exige que o
professor esteja em constante processo de formagio em virtude da rdpida
transformacio de conhecimentos e técnicas que caracterizou o século XX.

Assim, de acordo com as palavras do autor:

O mundo tecnoldgico criou seus préprios meios de expressio, estes
surgiram inteiramente de seu mundo material e mental. A questao
agora é conquistd-lo e coloci-lo sob o controle do espirito artistico.
Com esse desenvolvimento, arte e ciéncia interpenetrar-se-do de
maneira proveitosa. Numa cultura planetdria a ciéncia terd lugar de
destaque em cada esfera da vida, até mais talvez do que no presente.
Estou certo de que, nessa reorientagdo, alguns valores humanos

que por muito tempo foram suprimidos ou retirados do controle



42 A RELACAO ENTRE A TRIADE: MUSICA, EDUCAGAO E INFORMATICA

consciente, serdo redescobertos, reconhecidos e valorizados como
novos, determinando novamente nossa cultura. (KOELLREUTTER, 1997
apud BriTo, 2001, p. 39)

Segundo Brito (2001), desde o inicio do século XX, Koellreutter
vem chamando a aten¢o para a necessidade de um ensino personalizado e
criativo que respeite as necessidades do estudante e de um ensino musical
contextualizado as novas realidades culturais do momento e a realidade in-
dividual do estudante. Esse professor redimensionou o papel da musica na
educacio de modo mais geral, conferindo-lhe fungées que transcendem os
limites da formacgdo musical. Por isso, ele passou a falar em educagio musi-
cal funcional, aquela voltada as necessidades da sociedade e do individuo em
tempo real e nio fundamentada em objetivos, valores, principios e contet-
dos que remetem a épocas passadas, em que viviam outros seres humanos,
com necessidades e caracteristicas préprias daquela época (Brrto, 2001).

Koellreutter marca sua concepgio de ensino musical nesses moldes
e procura reavaliar as questdes sobre curriculo e contetido, procurando en-
sinar aquilo que o estudante quer aprender. Considerando o ensino como

pré-figurativo, propée,

[...] na teoria musical, indicar os caminhos para a invengio e a criagio
de novos principios de ordem. Levantar novos problemas e levar o
estudante a controvérsia e ao questionamento. No ensino da histéria
da musica, interpretar e relacionar as obras do passado com o presente
e com o desenvolvimento da sociedade. E na composicio, ensinar o
estudante a criar novas formas e novos principios de estruturagio e
forma. (KOELLREUTTER, 1997 apud BRriTO, 2001, p. 36)

Assim, Koellreutter prenunciava a necessidade de criagio de novos
principios dentro do universo criador musical, assim como Schafer, que
considera os aspectos da criatividade como os mais relevantes. Verifica-se,
desta forma, que hd uma preocupacio destes educadores musicais com os
aspectos objetivos e subjetivos do conhecimento musical.

Nesse sentido, no processo de iniciacdo musical, hd a necessidade
da conscientizacio das esséncias do material musical, partindo do prin-
cipio de que o som (altura, duragio, intensidade, timbre) ¢é a esséncia da

musica (afinagdo, ritmo, agdgica e instrumentacio) e que suas proprieda-
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des sdo equivalentes. Manipular essas propriedades no universo da musi-
calizagio conduz o aprendiz a uma maior habilidade na criagao musical,
na compreensio da linguagem musical tradicional e na busca por novos
padroes e modelos estruturais. Assim, a partir dos conceitos objetivos (que
por suas caracteristicas podem ser reaplicados de forma ampla no processo
de construgdo do conhecimento musical) e por descoberta, o estudante
constréi os conceitos, internalizando seus aspectos subjetivos.

Por outro lado, hd contrastes ao se analisar os diferentes métodos
da pedagogia musical tradicional existentes. Mesmo em relagio a prdtica
pedagdgica, percebe-se que uma grande fragmentagao dos processos de en-
sino e aprendizagem subsistem (PaRgjo, 2003). Considerando a relagio
estudante/disciplina, verifica-se que, tradicionalmente, o curriculo musical
a ser transmitido assume a énfase no processo. A técnica (instrumental,
leitura e escrita) torna-se um fim em si mesmo e nio um meio para se atin-
gir a finalidade expressiva. O desenvolvimento da técnica instrumental, o
dominio intelectual dos conceitos, a memorizagio de eventos torna-se mais
importante que a forma individual de experimentar o fenémeno sonoro.

Uma pedagogia musical equilibrada, ao contrdrio, abre espago para a
valorizacdo das dimensées conceituais e objetivas em sua relagio com o sub-
jetivo emocional, relacional, criativo e experimental. H4 a necessidade de se
promover relages entre o aprendiz e a musica, de forma que haja o contato
com os aspectos objetivos e subjetivos da estrutura musical.

Isto é esclarecido por Fonterrada (1994), que afirma que o aprendi-
zado de musica envolve a constitui¢do do participante musical, tendo por
base a constituigio da linguagem da musica. O uso dessa linguagem ird
transformar o participante tanto no que se refere a seus modos de perceber
e a suas formas de agdo e pensamento, quanto a seus aspectos subjetivos.

Nesse sentido, as pedagogias musicais modernas inauguraram uma
nova era para a educagio musical, em que o fazer, o sentir e o pensar podem
encontrar seu equilibrio numa forma completa de expressio, valorizando
aspectos objetivos do contetdo e subjetivos da expressividade musical.

Essas teorias, no entanto, e seus respectivos referenciais de ensi-
no musical, nio contemplam a abordagem de anélise do desenvolvimento
musical, tanto dos processos funcionais voltados para o desenvolvimento

das agoes relacionadas aos procedimentos musicais, quanto para os cha-
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mados aspectos cognitivos, voltados para os processos mentais relativos ao
conhecimento musical.

Considera-se necessdria a busca e a elaboracio de uma teoria que
demonstre os aspectos do desenvolvimento musical. Nesse sentido, apre-
sentamos, a seguir, o modelo de Swanwick (1991), um dos maiores nomes
da pesquisa em educacio musical da atualidade, que se propos a realizar

esta busca e esta sistematizacio.

SWANWICK E SEU MODELO PARA ANALISE DO DESENVOLVIMENTO MUSICAL

Segundo Swanwick (1991), o desenvolvimento musical se processa
nas relagées estabelecidas entre o participante e a musica, pois as vdrias
formas de oportunidades de contato com a musica permitem a construgio
do conhecimento musical. Assim, este conhecimento se processa no par-
ticipante pela acdo e pelo pensamento por meio das vdrias possibilidades
de contato musical. Esse relacionamento com a musica é norteado pelo
principio da realizagio pessoal e pela experiéncia musical como ouvinte,
executante e criador. Sdo esses principios que constituem a base da teoria
do desenvolvimento musical proposto no livio Miisica, pensamiento y edu-
cacién (swanwick, 1991).

O desenvolvimento musical, por conseguinte, se d4 primeiramente
pela execucdo, composicio e apreciacio, que envolve as experiéncias de
manipulagio sonora, criagio e audigdo, que estao baseados nas atividades
elementares de contato musical.

Swanwick (1991) considera que trés pilares sustentam os princi-
pios em educacio musical. Em primeiro lugar, deve-se considerar a musica
como discurso, em segundo, considerar o discurso musical dos estudantes
e, em terceiro, a fluéncia do inicio ao final. Swanwick (2003, p. 56), consi-
derando a natureza e o valor da musica no seu papel social, afirma que por
meio do processo da metéfora, nds: a) transformamos sons em “melodias”,
em gestos; b) transformamos essas “melodias”, esses gestos, em estruturas;
¢) transformamos essas estruturas simbdlicas em experiéncias significativas.
Ou seja, hd uma escala ascendente de relagées que se estabelecem entre o
participante aprendiz e a musica (sons, melodias, estruturas e significado).

Nas trés possibilidades de contato musical, isto é, execugao, com-

posicio e apreciagdo, o aprendiz de musica no seu processo de desenvolvi-
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mento musical passard pelas quatro etapas de desenvolvimento ontogené-
tico: sons, melodias, estruturas e significado.

Os PCNs, (BRASIL, 1997a), ao apresentarem sugestoes de contet-
dos em musica ligados & comunicagio, expressdo, apropriacio e producio,
demonstram que os niveis de contato com a arte se relacionam a uma
abordagem de compreensio da linguagem musical. Desse modo, hd a pos-
sibilidade de organizagio de atividades com objetivos voltados para o de-
senvolvimento musical, com destaque para o estudo da criagio, execugio e
apreciagio musical enfatizado por Swanwick (2003).

As contribuicdes de Swanwick vio além dos aspectos metodold-
gicos e prdticos do ensino musical. Esse pesquisador tem desenvolvido
estudos sobre o desenvolvimento cognitivo-musical. Sua teoria relativa a
andlise da construgio do conhecimento musical possui valor intrinseco
e ¢ reaplicdvel por ter resultados na base de pesquisas transculturais, nas
quais se verifica em diversas culturas e em seus mais diversos contextos
musicais as mesmas etapas de relagio com o fendmeno sonoro musical:
materiais (sons), expressio (melodias), forma (estruturas) e valor (signifi-
cado) (swaNwICK, 1991).

Com base nessa concepgio pedagdgica, artistica e estética, Swanwi-
ck afirma que as artes sio formas simbdlicas que compartilham sistemas
de significados, o que ele chama de discurso. Para esse autor, o fendme-
no dindmico da metdfora serve de base a todo discurso, compreendendo
metifora como linguagem figurada em geral (swanwick, 2003). Assim,
compreende-se que ¢ no fazer musical que as experiéncias so traduzidas
em imagens préprias, sendo que essas imagens sio introduzidas em
novas relacoes e articuladas com o pensamento dentro de sistemas de
sinais, empregando o que Swanwick chama de “conversagao”. Assim o
discurso ¢ produzido, sustentado e desenvolvido. O foco muda de dire¢io

da obra para o humano e o social, como é mostrado no Quadro 04.
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QUADRO 04
TRANSFORMAGOES METAFORICAS MUSICAIS

A nova forma incorpora experi- A musica informa a vida do
éncias anteriores. sentimento.

As formas expressivas resultam

- A musica tem vida propria.
em novas relagdes.

EXPRESSAO

Os sons sao ouvidos como As notas tornam-se
formas expressivas. melodias.

MATERIAIS

Fonte: Swanwick (2003, p. 85).

E nesse sentido que Swanwick desenvolve sua teoria de desenvolvi-
mento musical. A pesquisa da qual se originou essa teoria foi desenvolvi-
da com os discentes da rede de ensino escolar de Londres, onde estudam
criangas nio musicalizadas pertencentes a varias nagoes (Inglaterra, India,
Estados Unidos e Europa). As criangas de trés a quinze anos realizaram
producdes musicais e os pesquisadores verificaram que hd uma ordem se-
quencial qualitativa nas produgoes de acordo com a idade e com o nivel de
desenvolvimento musical.

O Quadro 05, mostra, resumidamente, as caracteristicas de com-
portamento e conhecimento musical de acordo com as etapas de desenvol-

vimento relativas & composigao/improvisagdo e  escuta/apreciacio.
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QUADRO 05
SINTESE DAS CARACTERISTICAS DO DESENVOLVIMENTO MUSICAL

CRITERIOS RELACIONADOS A

COMPOSICAO/IMPROVISAGAO

CRITERIOS RELACIONADOS A
ESCUTA/APRECIAGAO

O dominio técnico esta a servico
da comunicagdo musical. A
atencgdo do ouvinte se centra em
relagdes formais e na qualidade
expressiva que se funde a afir-
macao musical viva, coerente e
original feita com compromisso.

Os materiais desenvolvidos
tecnicamente incorporam ele-
mentos expressivos e estruturais
organizados dentro de um
estilo musical coerente. Pode
haver justaposicdes estruturais
imaginativas durante um periodo
de tempo bastante largo para
demonstrar uma capacidade de
desenvolver um pensamento
musical.

O aprendiz maneja bem materiais
musicais minimos. A caracteri-
zagao expressiva pode ser muito
convencional, porém, esté es-
truturada de forma interessante,
possivelmente experimental. Pode
haver variagdo, transformacéo e
contraste de ideias musicais e o
produto pode chamar a atencéo.

VALOR

O aprendiz demonstra uma
exploragdo e compromisso
pessoal, fazendo uma resenha
de uma é&rea de investiga-

¢do escolhida. Da provas de
intuicdo individual e manifesta
uma dedicacdo constante a de-
terminadas obras, intérpretes e
compositores.

O estudante situa a musica
dentro de um contexto estilis-
tico e demonstra conhecer os
recursos técnicos e os proce-
dimentos estruturais que carac-
terizam o idioma concreto,
como sdo as transformagdes
mediante variagdo, adornos

e contrastes de secgbes, e
mediante harmonias carac-
teristicas e inflexdes sonoras
instrumentais ou vocais.

O aprendiz identifica o ndo
usual e o inesperado no
contexto de uma obra concreta
e pode, por referéncia, prestar
a atencdo ao carater do timbre
vocal e/ou instrumental,

do tom, da linguagem, da
altura, do ritmo, da frase, da
frequéncia dos caminhos e

da sua realizagdo gradual ou
repentina.

(continua)
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QUADRO 05
SINTESE DAS CARACTERISTICAS DO DESENVOLVIMENTO MUSICAL

CRITERIOS RELACIONADOS A

COMPOSICAO/IMPROVISAGAO

CRITERIOS RELACIONADOS A
ESCUTA/APRECIAGAO

Ha um uso constante de um con-
junto de materiais. O vocabulo
expressivo € uma convengao
musical reconhecivel. Pode haver
muita repetigdo e pouco contras-
te e desenvolvimento e sera facil
prever o curso da musica.

O estudante reconhece os pro-
cedimentos musicais comuns

e pode identificar elementos
como métrica, forma, frase, re-
peticdo, sequéncias, ostinatos,
pedal e ha certa analise técnica.

(]
<L
“u .
2 O aprendiz descreve o am-
- R g biente e o carater geral de
Dominio de materiais minimos, 3
. w uma passagem e reconhece
nem sempre total e suficiente caminhos expressivos sem
ara ndo permitir a expressdo A ~
pessoal Tglento climape . prestar atengdo as relagdes es-
pe 5 ! 2 € ges truturais. Pode haver descri¢ao
séo claramente identificaveis e ¢ s e anteiee @ s
organizados de um modo bastan- . P o
teges e térias dramaticas, associacbes
P : pessoais e imagens visuais e
percepgao de qualidades.
Os materiais minimos séo
manejados cuidadosamente com T T e
expressividade escassa. A orde- n3o analisa o maneio ;io mate
nagdo musical pode ser arbitraria, rial musical )
confusa e repetitiva, falta coesao :
e logica interna. "
2
<
i
g O aprendiz reconhece uma
s clara diferenca na altura

Controle intermitente de mate-
riais musicais minimos aparece
associado a uma caracterizagdo
escassa e nao expressiva. Ndo ha
relagdes estruturais

Fonte: Swanwick (1991, p. 92-93)

sonora, geralmente distingue
tons, diferentes timbres e
estruturas, porém ndo ha uma
analise técnica e néo explica o
carater expressivo e as relagdes
estruturais.

(conclusio)
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Confirmada a hipétese da pesquisa de Swanwick, pesquisadores e
educadores musicais tém refletido sobre os critérios referentes ao desen-
volvimento musical dessa teoria, que serve para conduzir o processo de
ensino-aprendizagem musical e para avaliar quaisquer contextos pedagdgi-
co-musicais. Vdrias pesquisas realizadas posteriormente confirmam a gene-
ralizacdo da teoria (FRANGA, 1998; HENTSCHKE, 1996).

Esses critérios, segundo Franga (1998), servem para avaliar o de-
senvolvimento relativo 4 produ¢ao musical, performance e apreciagio. Sio
critérios adequados para avaliar o desenvolvimento e a aprendizagem mu-
sical, ou mesmo, uma atividade como uma performance ou uma atividade
prética ou tedrico-prdtica. Assim, no processo de desenvolvimento musi-
cal, o estudante passard por essas etapas ontogenéticas (materiais, expres-
sdo, forma, valor) até atingir o pico mais elevado, chegando 4 metacogni-
A0 e A expressdo de valor musical.

Por outro lado, é possivel também verificar o nivel de conhecimen-
to musical do estudante, sem, necessariamente, ter que avaliar seu processo
de desenvolvimento. Segundo Franga (1998), apesar destas caracteristicas
se estruturarem gradativamente e se solidificarem ao longo dos estudos,
elas podem aparecer esporadicamente como experiéncias vivenciadas (mi-
crogenéticas), ou de forma inusitada em um dado momento de insight (ou
de compreensio stbita) do estudante. O professor de musica deve estar
atento a tais momentos, pois o estudante prosseguird o seu desenvolvimen-
to somente se encontrar a base sociocultural para isto.

Estudiosos como Hentschke (1996), Del Ben (1997) e Fernandes
(2004) utilizam as caracteristicas de comportamento musical, presentes
nas etapas da teoria de desenvolvimento musical de Swanwick, como cri-
térios para avaliar diversas abordagens de contato com a musica, tais como
a realizagio de uma tarefa musical, de uma atividade de inicia¢io musi-
cal, de uma performance ou mesmo de um curriculo educativo-musical.
Configura-se, consequentemente, em uma teoria que permite leituras
ontogenéticas e microgenéticas do desenvolvimento musical e “serve de
criticismo para avaliacio de processos relacionados 4 atividades musicais”
(HENTSCHKE, 1996, p. 175).

Nesse sentido, acredita-se nas contribuicées das etapas elencadas

por Swanwick relativas ao desenvolvimento musical, por ser uma teoria
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que propoe critérios de avaliagio do desenvolvimento funcional, ou seja,
do desenvolvimento musical onto e microgenético do aprendiz de musica.
Acredita-se que essa abordagem de anilise da construgio do conhecimento
musical, em virtude de sua generalidade, seja aplicdvel na avaliacio do
desenvolvimento musical no contexto da escola de ensino bdsico, assim
como na identifica¢do de comportamentos musicais que indicam um de-
senvolvimento sequencial dos participantes.

Trataremos, a seguir, das questdes emergentes na drea da musica em

relagio 4 utilizagao das novas tecnologias.

QUESTf)ES EMERGENTES EM EDUCAGAO MUSICAL ESCOLAR NO USO DE NOVAS
TECNOLOGIAS

Verificamos anteriormente as caracteristicas da educacio musical,
suas principais correntes e métodos e a ocorréncia de grandes avangos no
pensamento pedagégico musical. No entanto, ao levarmos estas perspecti-
vas para o contexto do ensino publico brasileiro atual, identificamos vdrios
fatores desagregadores, além do préprio desafio relativo ao desenvolvimen-
to do trabalho pedagdgico musical no ensino bésico.

Como j4 foi exposto no inicio deste capitulo, o ensino de musica
no Brasil dentro do contexto escolar possui um histérico complexo, que
levou a musica a ter dificuldades em se manter como disciplina aut6no-
ma na educagio bdsica. Contudo, dentre as propostas existentes, é neces-
sdrio realizar uma opgdo tanto no aspecto das filosofias e perspectivas
educativo-musicais histéricas quanto dos objetivos, metodologias, estra-
tégias e agbes, para que o ensino seja planejado, executado e avaliado com
SUCESSO nesse contexto.

A utilizagio dos meios tecnoldgicos no ensino musical oferece so-
lugbes que péem em prdtica agdes que suprem algumas necessidades, mas
também mostram-se como um desafio para a integracio de conhecimen-
tos diversificados, como o conhecimento pedagégico, curricular, artistico
e tecnolédgico. No principio, o didlogo entre a musica, a educacio e as
NTICs provocou objegoes de toda ordem. Dizia-se que a tecnologia era
coisa fria e racional, nio servindo aos designios artisticos, ou que ela afas-

taria 0 homem da arte e provocaria grande desemprego aos professores e
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musicos tradicionais. Essa atitude de medo e desconfianga por parte de
musicos e educadores dissolveu-se ao longo dos tiltimos trinta anos, quan-
do eles se deram conta de que essa parceria entre musica, tecnologia e edu-
cagio era antiga. O desemprego nao aconteceu e os musicos tradicionais
e pedagogos passaram a consumir e utilizar-se da tecnologia para editar
partituras, fazer arranjos e automatizar o ensino de solfejo (KRUGER, 1999).
A era tecnoldgica fortificou-se no século XXI e o conceito de arte
passou a ser repensado e revisto. Composigoes recentes, tanto na 4rea clas-
sificada como erudita (em obras de Luciano Berio, Gilberto Mendes, Chi-
co Mello, Tato Taborda) quanto na 4rea classificada de popular (com Arri-
go Barnabé, Hermeto Pascoal, Egberto Gismonti) mostram que os muros
entre o erudito e o popular, a vanguarda e a tradicdo, o internacional e o
nacional estio sendo rompidos ou diminuidos. Neste contexto de globali-
zagio, a interdisciplinaridade faz parte do dia-a-dia, a transdisciplinaridade
recebe adeptos e o multiculturalismo ganhou as ruas (souza, 2001).
Educadores como Dalcroze, Orff e Kodaly renovaram com seus mé-
todos alguns aspectos do ensino da musica, mas foi a partir dos anos 1940,
com o movimento Musica Viva, criado por Koellreutter e, dos anos 1960,
com o novo impulso trazido pelas Oficinas de Musica, que a presenca da
musica contemporanea fez-se presente, ainda que como sombra, na educa-
¢do musical brasileira (campos, 1988). Surgiram no Brasil, no final da déca-
da de 1960, no Instituto Villa Lobos (R]), os primeiros trabalhos de Oficina
Musical com Esther Scliar e Reginaldo de Carvalho. Na década de 1970,
outras Oficinas de Msica foram desenvolvidas na Universidade de Brasilia
(UnB), por compositores como Sceko e Karter (CUNHA; MARTINS, 1998).
A coexisténcia dessas estéticas com as novas maneiras de tratar o
fen6meno sonoro levaram 4 elaboragio de uma nova linguagem. A utili-
zagdo dos novos meios de produgio musical exigiu outras maneiras de se
descrever o som, com uma maior flexibilidade de manipulacio dos seus
pardmetros. Foram modificados o vocabuldrio musical, as formas de des-
crever, representar e relacionar o fenémeno sonoro. As transformacées ge-
radas pelo uso desses novos meios de produgio musical, aliadas as novas
concepgdes no campo cientifico sobre o que é conhecimento e sobre como
o individuo constréi seu conhecimento exigiram novas atitudes quanto a

aprendizagem musical.
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Esse novo ambiente composto pelo individuo que atua por meio de
diversas ferramentas utilizando-se de uma linguagem musical multifaceta-
da gera novos padrdes estéticos e sonoros. Assim, o enfoque educacional
deve levar em consideracio todos os elementos que compéem esse cendrio,
a fim de propiciar ambientes de aprendizagem que levem o individuo a
agir, a refletir e a expressar suas ideias. As experiéncias acumuladas pelos
Métodos Ativos — Dalcroze, Orff, Kodaly —, pelas Oficinas de Musica e
pelas outras formas de ensino musical de vanguarda necessitam estar pre-
sentes na concepgao de soffwares educativos musicais. Na concepgao de
tais ambientes de aprendizagem, o computador apresenta-se como uma
ferramenta que viabiliza uma nova forma de resgate, descricio e represen-
tagdo do conhecimento, apontando para novas perspectivas da exploragio
e criagio musical.

A tecnologia emergente aliada a essa nova linguagem musical ra-
ramente estd presente na educacio bdsica atual, sendo utilizada apenas no
Ambito da criagio musical no ensino superior. Outro fator desagregador ¢
o fato da grande maioria de soffwares de musica ditos pedagdgicos serem
desenvolvidos com objetivos meramente comerciais que nio contemplam
os contetidos e conceitos da nova estética.

Nesse sentido, Cunha e Martins (1998) pontuam alguns aspectos
essenciais para a avaliagio de soffwares de Educagio Musical. Inicialmen-
te, o software pedagégico musical deve ser multicultural, no sentido de
ampliar o conhecimento sonoro para vdrias culturas, seus instrumentos
musicais e formas de organizagio sonora. Ele deve promover o desenvolvi-
mento de uma escuta sem julgamentos, apreciando os sons pela sua forma
e textura, utilizando o universo das vdrias culturas como ampliacio da
fonte de estimulo para a criagdo sonora.

O software também deve ser interdisciplinar. De modo a promover
a integracio da musica com as outras formas de expressao, com a utilizagio
de imagens, palavras e movimento como pontos geradores para a improvi-
sacdo e a criagio musical, obtendo-se assim a compreensio do fendmeno
actstico. Deve, também, manipular e trabalhar os pardmetros sonoros, tais
como altura, duragdo, intensidade, timbre e espacializacio sonora. Além
de propiciar criatividade, no sentido de “brincar” com os sons da mesma

forma que manipulamos cores, formas e argila, levando, assim, o aprendiz
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a utilizar um tatear sonoro para modificar o timbre e altura do som sem a
necessdria preocupagio com a organizagio desse material.

Outro fator relevante ¢ a interagio mdquina-aprendiz, pois a elabo-
racio de ambientes computacionais de criagio musical deve ter uma susten-
tagio pedagdgica para que tais ambientes ndo percam em interagio. Sem tal
sustentagio, corre-se o risco de que os ambientes possam ser reduzidos em
seus propdsitos e meios, ocasionando solugées deficitdrias, por nio respei-
tarem a complexidade cognitiva dos individuos (CUNHA; MARTINS, 1998).

Em razio destas possibilidades, acredita-se que o ganho no uso do
computador para o contexto de aprendizagem estd vinculado ao apoio para
a viabilizagdo e explicitagdo de ideias musicais. Um sistema de represen-
tagio computacional deve dar suporte e facilitar o processamento dessas
ideias. O individuo terd também mais oportunidades de expressar e traba-
lhar seu conhecimento, permitindo assim a criagio de possibilidades mais
diretas e diversificadas.

Supée-se que os avangos tecnoldgicos devem estar disponiveis na
educacio musical na sua totalidade, em qualquer processo criativo sonoro-
-musical de experimentagées e improvisagdes, € ndo apenas em seus niveis
mais avangados, como o da composi¢io. Um ambiente computacional vol-
tado 4 experimentacio musical deve favorecer a atuacio das pessoas que
estejam ingressando na drea, de forma que possam conceber e executar
suas criaces musicais num contexto autbnomo de tomada de decisoes. E
preciso manter sempre um principio que garanta a exploragio, a criagio, a
depuragio e a compreensio do processo sob o controle do aprendiz.

Alguns aplicativos abordam um determinado assunto em profun-
didade. Outros apresentam nogoes bésicas de categorias, como teoria mu-
sical, histéria da musica, percepgio musical. As enciclopédias dispéem de
informagoes sobre instrumentos musicais. A Internet j4 vem sendo explo-
rada tanto pelos educadores, em busca de formacio e informagées, como
pelos estudantes, funcionando como uma imensa biblioteca de informa-
goes, recursos e arquivos para pesquisa. Toda essa nova gama de recur-
sos para a aprendizagem musical tende a desenvolver novos processos de
apropriagio de conhecimentos. Tais processos devem ter foco nio somente
nos objetivos e resultados relacionados aos aspectos técnicos ou materiais,
mas também na consciéncia sobre as consequentes mudancas nos niveis

did4tico-pedagdgicos e seus efeitos cognitivos.
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Por causa dessa abrangéncia de influéncias e necessidades, faz-se
necessdrio desenvolver uma teoria que possa esclarecer o papel das tecno-
logias como mediadoras da aprendizagem musical, suas implicagdes didd-
tico-pedagdgicas e as caracteristicas do desenvolvimento cognitivo musical
dos aprendizes, considerando os aspectos préprios da pedagogia musical e
os da psicologia educacional. Nesse sentido, langamos mao do sociocons-
trutivismo com a finalidade de verificar algumas de suas contribui¢ées,
objetivando, a partir de seus fundamentos, conduzir o processo de andlise
da constru¢ao do conhecimento em musica mediado pelos recursos infor-

mdticos. E o que discutiremos no préximo capitulo.



CONTRIBUICOES DO
SOCIOCONSTRUTIVISMO

O socioconstrutivismo se mostra adequado as necessidades das
pesquisas em arte-educagdo, porque expde as caracteristicas do desen-
volvimento cognitivo, considerando todos os aspectos que interferem na
aprendizagem. No 4mbito das pesquisas em informdtica educativa, por
exemplo, a figura de Vigotsky chega a ser um ponto comum, sendo segura
a transposigdo de suas teorias para contextos afins. Por outro lado, para as
pesquisas em educagao musical as suas descobertas, formulagoes cientificas
e tedricas ainda sio pouco presentes, tornando-se um desafio para a 4rea.
Outro desafio é o fato de serem raras as pesquisas no 4mbito do desenvol-
vimento das géneses cognitivas voltadas para o trabalho da criagao artistica.

Tanto Piaget quanto Vigotsky demonstraram, em momentos di-
ferentes de suas pesquisas, certo interesse pelos processos psicoldgicos e
cognitivos relacionados ao fazer artistico. Vigotsky, por exemplo, eviden-
ciou o fato do fazer artistico ser um fazer de complexo significado e es-
pecificamente humano (vicoTsky, 1999). Nesse sentido, é necessdria a
consciéncia sobre alguns conceitos tteis is pesquisas voltadas para as novas
tecnologias e de aspecto cognitivo-cultural.

Um conceito comumente discutido em informdtica educativa ¢ a
oposi¢io entre construgio e instrugio. Construgio faz mengio s perspec-
tivas construtivistas e, instrugdo faz mencio as prdticas de ensino-apren-
dizagem tradicionais e conteudistas (ALMEIDA, 2000). Outro conceito
abordado pela pedagogia e que consideramos essencial para este livro ¢ o
de “constru¢io de conceitos”, ligado 4 abordagem cognitiva e sociocultu-
ral construtivista (Jariassu, 1999). Abordaremos também os conceitos de
“mediagao”, “internalizacio”, “pensamento e linguagem”, “Zona de De-

senvolvimento Proximal” (ZDP) e sua relacio com o ensino no contex-
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to das novas tecnologias (NTICs), “Zona de Movimento Livre” (ZML) e
“Zona de Promocio de A¢io” (ZPA).

Por meio desse corpo tedrico, pretendemos propor uma andlise
do processo educativo musical fundamentado na construgio de conceitos
sonoro-musicais, tendo por direcionador as possibilidades oferecidas pelos
softwares musicais encontrados nos laboratdrios de informdtica da escola
de ensino bésico.

Para fundamentar teoricamente a nossa metodologia de pesquisa,
discutiremos os conceitos vigostkyanos de andlise microgenética e de cons-
trucdo de conceitos, conceitos estes que estdo ligados tanto a avaliagio do
processo de ensino-aprendizagem quanto a andlise qualitativa, cuja teoria,
inicialmente fundamentada pelas pesquisas de Vigotsky, foi desenvolvida
por outros pesquisadores pioneiros da psicologia empirica como Wertsch
(1987) e Inhelder (1996).

Essa fundamentagio tedrica embasa nossas andlises de ordem di-
ddtico-pedagdgica no que concerne tanto aos fundamentos educacionais
voltados para o contexto escolar quanto as andlises do desenvolvimento
cognitivo dos estudantes participantes da pesquisa submetidos ao processo
educativo-musical via ambiente multimididtico. A construgio de conceitos
musicais foi estudada por meio da andlise microgenética. Vigotsky e seus
seguidores nos fornecem elementos legitimos para o desenvolvimento de
pesquisas no Ambito da arte-educacio e préprios da educagio musical, na

qual ocorre um processo de aquisi¢io de artefatos culturais especificos.

VIGOTSKY E O SOCIOCONSTRUTIVISMO

Vigotsky realizou uma leitura bio-psiquico-social do ser humano
em um contexto socio-histdrico e cultural. Essa concepg¢io tem suas raizes
filos6ficas influenciadas pelos pressupostos do materialismo dialético de
Marx e Engels, mas possui tragos bastante particulares que contribuem
para as vérias dreas que estudam o fendmeno social (REGo, 1995).

O desmoronamento do estado soviético russo contribuiu para a
difusio das ideias vigotskyanas em todo o planeta e, mais especificamente,

no Brasil. A liberdade de imprensa alcancada apds cerca de vinte anos de
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ditadura militar permitiu uma socializagio maior das ideias da Escola Rus-
sa de Psicologia junto aos educadores brasileiros. A discussio no meio edu-
cacional brasileiro intensificou-se em meados da década de 1980, quando
foram publicados no Brasil os primeiros textos de Vigotsky.

O impacto do modelo histérico-cultural do desenvolvimento hu-
mano sobre as prdticas pedagdgicas formais e nio formais no Brasil fez-se
sentir com especial vigor a partir dos anos 1990, com o incremento da
divulgacio do pensamento vigotskyano no meio académico e educacional
brasileiro. Atualmente, a maior concentragio de pesquisas brasileiras sobre
a abordagem histérico-cultural do desenvolvimento advém dos trabalhos
dos professores Smolka e Pino, da Universidade Estadual de Campinas
(Unicamp), e Kohl, da Universidade de Sao Paulo (USP).

Conforme Régo (1995, p.15-16), as teorias, métodos e descobertas
da abordagem sécio-histérica significam um avango para a psicologia e
uma orientagdo para a pedagogia. Constituem, também, um rico material
para a andlise no campo da antropologia, da linguistica, da histéria, da
filosofia e da sociologia.

O principal projeto de Vigotsky consistia na tentativa de estudar os
processos de transformacio do desenvolvimento humano na sua dimen-
sdo histdrico-social e ontogenética. Deteve-se no estudo dos mecanismos
psicolégicos mais sofisticados, as chamadas fungoes psiquicas superiores,
tipicas da espécie humana, como o controle consciente do comportamen-
to, a atencio e a lembranga voluntdria, a memorizagio ativa, o pensamento
abstrato e a capacidade de planejamento.

Seguindo as premissas do método dialético, procurou identificar
as mudangas qualitativas do comportamento que ocorrem ao longo do
desenvolvimento humano e sua relagio com o contexto social. Realizou
importantes reflexées sobre a questio da educacio e de seu papel no de-
senvolvimento humano. Dedicou-se ao estudo da aprendizagem e do
desenvolvimento infantil, integrando aspectos biolégicos, psicoldgicos e
antropolégicos.

Cole (1998, p. 7) considera que Vigostky “foi o primeiro psicélogo
moderno a sugerir os mecanismos pelos quais a cultura torna-se parte da
natureza de cada pessoa”. Um dos pontos centrais de sua teoria é que as

funcdes psicoldgicas superiores sio de origem sociocultural e emergem de
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processos psicoldgicos elementares de origem bioldgica, ou seja, a com-
plexidade da estrutura humana deriva do processo de desenvolvimento
enraizado nas relagoes entre histdria individual e social (vicoTsky, 1991).

Baquero (1998) esclarece que Vigotsky, ap6s graduar-se em direito,
volta 2 universidade para estudar medicina e comega uma intensa atividade
cientifica e profissional em diversos terrenos, incluindo a psicologia e os
problemas relativos as artes, 4 educacdo e & pedagogia. De acordo com as

palavras do préprio Vigotsky (1999),

Por um lado, o estudo das artes comega a carecer cada vez mais de
fundamentagoes psicoldgicas. Por outro, a psicologia, ao tentar ex-
plicar o comportamento em seu conjunto, também nio pode deixar
de propender para os complexos problemas da reagio estética. [...] O
objetivo da nossa pesquisa foi justamente rever a psicologia tradicional
da arte e tentar indicar um novo campo de pesquisa para a psicologia
objetiva — levantar o problema, oferecer o método e o principio psico-

16gico bdsico de explicacio, e s6. (VIGOTsKY, 1999, p. 1-2)

Apesar da diversidade de interesses e de sua produgio prolifica, é
evidente a inclinacio de Vigotsky pela psicologia. Bock (2001) destaca
que a psicologia sécio-histérica de Vigotsky realizou criticas as posicoes
reducionistas e incentivou a produ¢io de uma psicologia dialética. Nesse
sentido, concebe 0 homem como ativo, social e histérico numa postura
critica as tendéncias abstratas em andlise psicoldgica. Contrapondo-se &
tendéncia metafisica, a psicologia sécio-histérica acredita que o fendmeno
psicolégico se desenvolve ao longo do tempo e nio pertence a natureza hu-
mana, nio preexiste a0 homem e necessariamente reflete a condicio social,
econdmica e cultural em que vivem os homens (Bock, 2001).

Para essa teoria, falar de fendmeno psicoldgico é falar obrigato-
riamente da sociedade. A compreensio do mundo psicolégico (mundo
interno) requer a compreensio do mundo social (mundo externo). En-
t30, o fendmeno psicolégico deve ser entendido como construgio no nivel

individual do mundo simbélico que ¢ social. Ainda de acordo com Bock:

Superando definitivamente visées metafisicas do fendmeno psicoldgi-
C0, a teoria sécio-histérica parte da realidade social e cultural e nao das

ideologias universais e abstratas, que sendo idéias particulares da classe
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dominante nao correspondem ao real e ao concreto, visto que no real
existem concretamente classes particulares e no a universalidade hu-
mana. (Bock, 2001, p. 27)

Sendo assim, o mundo social e o psicolégico caminham juntos em
seu movimento. Como proposicio tedrico-metodolégica, a metodologia
materialista histdrica e dialética possibilita superar a perspectiva positivista
e idealista presente na psicologia.

Sumariamente, o método materialista histérico e dialético carac-
teriza-se por ser uma concep¢io segundo a qual a realidade material tem
existéncia independente em relacio as ideias. Existem leis na realidade e
¢ possivel conhecer a realidade e suas leis. Em sua concepcio dialética, a
contradico ¢ caracteristica fundamental de tudo que existe. A contradigio
e sua superagio sio bases do movimento de transformagio constante da
realidade, para a qual o movimento da realidade estd expresso nas leis da
dialética e em suas categorias.

O método materialista histérico e dialético tem uma concepgio
segundo a qual a histéria deve ser analisada com base na realidade concreta
e ndo a partir das ideias. Por sua vez, as leis da histéria sdo as leis do movi-
mento de transformagio constante, que tem por base a contradigio. As leis
que regem a sociedade e os homens ndo sdo naturais, mas histdricas; nao
sdo alheias aos homens, porque sao resultados de sua agdo sobre a realidade
(trabalho e relagdes sociais). Essas leis nio sdo objetivas; a objetividade
inclui a subjetividade porque é produzida por participantes concretos, que
$40, 20 mesmo tempo, constituidos socialmente e historicamente.

Com base nesses pressupostos metodoldgicos e nas categorias de-
correntes, passamos a examinar os objetos, buscando entendé-los na sua
totalidade concreta na qual as partes estao em interagio. Passamos a acom-
panhar o movimento e a transformagio continua dos fenémenos; a enten-
der que a mudanca dos fendmenos ¢ qualitativa e se d4 por acimulo de
elementos quantitativos que se convertem em qualidade, alterando o fend-
meno. Nesse sentido, é possivel entender que o movimento e a transfor-
magdo das coisas se ddo porque no préprio interior delas coexistem forcas
opostas. A contradigio existente em todo objeto ¢ a for¢a de seu movimen-
to de transformagio. E na relagio desse objeto com o mundo que o cerca

que os elementos contraditdrios se constituem (Bock, 2001).
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Bock (2001) conclui que a metodologia sécio-histérica apresenta
pressupostos que abandonam a pretensa neutralidade do positivismo, a
enganosa objetividade do cientista, o determinismo dos fenémenos e o
idealismo, colocando sua produg¢io 4 materialidade do mundo e criando
a possibilidade de uma ciéncia critica  ideologia até entdo produzida. H4
na metodologia sécio-histérica a consciéncia de que vérios fatores influen-
ciam os fendmenos materiais.

Nesse sentido, ainda perpassa em toda a obra de Vigotsky o in-
teresse pelo discurso e o signo, pela correlagio entre intelecto e emogio,
individuo e coletividade. Por isso, em sua Psicologia da Arte, Vigotsky
(1999) dedica-se precisamente a esses problemas com base em matéria da
arte do discurso. A formulagio teérica e epistemolégica desenvolvida por
essa perspectiva ird encaminhar pesquisas no eixo do desenvolvimento cog-
nitivo designado como construtivista.

As fundamentagées diddticas e pedagdgicas advindas das pesquisas
e formulacoes tedricas do socioconstrutivismo, na contemporaneidade,
tém influenciado muitas correntes pedagégicas relacionadas ao desenvol-
vimento cognitivo em situagdes de contato com a arte, como ¢ o caso das
pesquisas sobre as novas ferramentas da informdtica no contexto de ensino
e aprendizagem. Isso oferece possibilidades para o entendimento de a¢oes
e de estratégias educacionais no contexto cultural-musical. Abre, também,
possibilidades para o desenvolvimento de pesquisas de cunho cognitivo-
-analitico. Na préxima se¢io, discutiremos os conceitos de construgio e de

instrucio na informdtica educativa.

CONSTRU(;i\O VERSUS INSTRUGAO NA INFORMATICA EDUCATIVA

A informdtica na educagdo possui duas grandes vertentes taxond-
micas, o préprio ensino da informdtica e o ensino pela informdtica. Ten-
déncias pedagdgicas de ensino, tanto em uma linha quanto em outra, po-
dem ocorrer dentro de uma abordagem instrucionista ou construcionista
(ALMEIDA, 1996).

A vertente instrucionista estd associada & psicologia behaviorista,
que acredita que o comportamento humano pode ser modificado por meio

da interagio estimulo-resposta e que a educago deve ser planejada, passo a
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passo, de modo a obter os resultados desejados na formacio do estudante
(FERRARI, 2003, p. 65). A educacio comportamentalista estd mais associa-
da ao trabalho de Skinner, para quem a aprendizagem corresponde a exibir
o comportamento apropriado.

A instrugio assistida por computador, termo que corresponde ao
inglés Computer Assisted Instruction, cuja sigla é CAl, refere-se, na vertente
comportamentalista, a soffwares desenvolvidos para estimular a modifica-
¢ao do comportamento. Para isso, esses soffwares utilizam-se de atividades
praticas, exercicios e simulagoes.

J4 a vertente construtivista apresenta uma alternativa ao compor-
tamentalismo, pois acredita que hd um mundo real que podemos experi-
mentar. H4 muitas maneiras de estruturar o mundo e muitas perspectivas
para se perceber os eventos, nio havendo um caminho nico e correto para
seguir. Na teoria construtivista, cujos estudos comegaram com Piaget, o
conhecimento nio pode ser concebido como algo predeterminado desde
o0 nascimento, nem como o resultado do simples registro de percepgoes e
informagoes (PIAGET, 1926 apud INHELDER, 1996, p.8). O conhecimento
resulta das acoes e interagoes do participante com o ambiente fisico e social
em que vive. Todo conhecimento é uma construgio elaborada desde a in-
fAncia por meio das interagdes do participante com os objetos que procura
conhecer, os quais podem ser do mundo fisico ou simbdlico.

Softwares que seguem a teoria construtivista devem permitir ao es-
tudante a intera¢io e a representagio virtual. O estudante nao deve apenas
tomar decisbes, mas sim vivenciar, participar, experimentar. Nesse senti-
do, o socioconstrutivismo mostra-se adequado a qualquer concepgio de
ensino e aprendizagem, na qual o foco é o conhecimento elaborado na
mediacio, na internalizacio e na interacio social.

Um exemplo desse tipo de soffware é o Logo. Segundo Valente
(1996), esse software ¢ utilizado para facilitar a conversao da experiéncia
pessoal em simbolos abstratos e ainda permitir uma interagao entre estu-
dantes e entre estudantes e professor. Trabalhos realizados pelo Laboratério
de Estudos Cognitivos (LEC) da UFRGS, por exemplo, mostram como o
uso desta ferramenta pode auxiliar criancas com dificuldades de aprendiza-

gem da linguagem escrita.
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Projetos de multimidia nio lineares e/ou hipertextos podem ser
usados na criacdo de tutoriais construtivistas. Os estudantes podem nio
apenas escolher a velocidade com que percorrem o material, mas por onde
querem percorré-lo. Sua aprendizagem deverd ser construida por meio da
exploragio (paPERT, 1985). Com a alta performance dos processos de com-
putagdo e comunicagio, o desenvolvimento de interfaces cada vez mais
poderosas estd permitindo a construgio de soffwares com os quais os es-
tudantes podem imergir em ambientes virtuais, tornando-se avatares que
colaboram com o aprender-fazendo, usando esses artefatos virtuais para
construir conhecimento.

H4 ainda uma terceira vertente pedagdgica, cujos autores (FREIRE,
1997; KRUGER, 1999; VALENTE, 1996) propéem a unido da teoria constru-
tivista com a comportamentalista na elaboracio de soffwares educacionais,
justificando que os estudantes podem aprender um conjunto de termos e
informagées muito bem estruturado por meio do comportamentalismo,
com recursos construtivistas que os ajudam a lidar com problemas reais,
percorrendo caminhos que os habilitem a resolver problemas. A ideia fun-
damental dessa vertente ¢ que existe diferenca entre treinar uma pessoa e
ajudd-la no seu processo de aprendizagem. O projeto de soffwares tutoriais,
inerentemente comportamentalistas, pode agregar aspectos construtivis-
tas, tais como permitir que o estudante decida por qual caminho seguir,
favorecer a experimentacio e a construgio de conhecimentos, dando ao
estudante oportunidades de ver exemplos e trazer problemas do mundo
real para serem resolvidos.

Nessa perspectiva, o computador pode ser utilizado nas escolas de
acordo com as abordagens confrontadas, mostradas no Quadro 06, que
apresenta as caracteristicas das duas linhas pedagdgicas abordadas, a ins-

trucionista e a construcionista.
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QUADRO 06
COMPARAGAO DAS ABORDAGENS INSTRUCIONISTA E
CONSTRUCIONISTA EM EDUCAGAO INFORMATICA

INTRUCIONISTA CONSTRUTIVISTA

consiste na informatizacdo dos
métodos de ensino tradicionais;

transforma o computador em
maquina de ensinar;

repassa ao estudante uma série de
informacdes pré-programadas no
computador;

apresenta o conteudo a ser ensinado
conforme a estrutura de pensamento
do especialista que o elaborou;

conduz a uma atividade mecanica e
repetitiva;

ndo abre espaco para que o estudante
que o utiliza expresse seus proprios
pensamentos;

deixa para o professor o trabalho de
provocar a reflexdo do estudante;

Adaptado de Valente (1996).

permite que o estudante expresse seu
estilo cognitivo;

permite que o estudante reflita sobre
o que esta fazendo;

permite que o estudante aprenda
usando razdo e emogao;

centra-se no pensar,
estimula a criatividade,
apresenta desafios,
estabelece conflito cognitivo;

tem por base a aprendizagem por
descoberta;

pode ser um poderoso auxiliar numa
mudanga de paradigma de ensino;

deve ser usado como uma maquina a
ser ensinada;

vé a aprendizagem como uma
construgao;

considera os erros como fontes para
novas reflexdes;

centra a aprendizagem no educando
e ndo no professor.

J4& o Quadro 07 sintetiza e confronta as ideias principais das cor-

rentes pedagdgicas opostas, mostrando como ¢ o controle do estudante nas

duas vertentes, assim como o nivel de complexidade e de desafio presentes

no processo de construgio do conhecimento.
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QUADRO 07

HEURISTICA PARA AVALIAGAO DE QUESTOES DE APRENDIZADO NO

CONTROLE DO
ESTUDANTE

COMPLEXIDADE

Controle minimo ou falta de
controle, com estudantes
vistos como consumidores
passivos.

Material altamente
estruturado apresentado
em formato simples, com
pequenos degraus para ma-
ximizar a chance de reforco
positivo.

USO DE SOFTWARE PEDAGOGICO

BEHAVIORISMO CONSTRUTIVISMO

Niveis de controle signi-

ficantes, com estudantes

vistos como participantes
ativos e com objetivos.

Material tipicamente
complexo, permitindo uma
variedade de contetdo

a ser considerado e uma
série de processos a serem
executados.

Gratificagdes conseguidas
artificialmente, tipicamen-
te em forma de prémios
extrinsecos nao relaciona-
dos ao contetido, como
apresentacdo de ilustragdes
atrativas ou uso de som.

Premiagdes intrinsecas devi-
do ao término bem sucedi-
do das tarefas complexas.

Fonte: Kriiger (1999).

Alguns pensadores sio comumente relacionados as bases da educa-
¢do construcionista. De acordo com Papert (1985), temos: a) Dewey, com
o método da descoberta e com a aquisi¢ao do saber como fruto do processo
de reflexdo sobre a experiéncia; b) Freire, com a educacio progressista e
emancipadora, para o qual a prética educativa deve priorizar trocas entre
o conhecimento j4 adquirido pelo educando e a construciao de um saber
cientifico; ¢) Piaget, com a epistemologia genética, em que o conhecimen-
to realmente ocorre quando o participante consegue refletir sobre o fazer,
no dominio do pensamento da agio; d) Vigotsky, com a zona de desenvol-
vimento proximal (ZDP), em que o individuo constréi sua prépria visio
de mundo e sua forma de atuar nele com base em interagdes sociais, sendo
que o professor atua dentro da ZDP do estudante, isto ¢, entre o que o
estudante jd sabe e o que potencialmente ¢ capaz de fazer, se receber ajuda.

Almeida (1996) destaca a postura do professor construcionista, ca-

racterizada por:
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a) visao do conhecimento como algo em construgio; b) reflexdo
constante sobre a prépria prética; ¢) o professor servindo como modelo
de aprendiz; d) mentalidade aberta; e) responsabilidade e f) entusiasmo.

Segundo as palavras desse autor:

Um professor que tem a mentalidade aberta é aquele que convive com
as diferencas, analisa as possiveis alternativas, incita o debate, a criti-
ca, o confronto, a divida, promove a constru¢io do conhecimento,
fazendo uso de contetidos formais e estruturados. [...] A responsabi-
lidade refere-se ao autodominio e ao ato de assumir as consequéncias
das proprias posigoes, responsabilidade no sentido intelectual e ético.
(ALMEIDA, 1996, p. 62).

De acordo com Freire (1997), a postura do professor construcio-
nista deve ser de: a) respeito ao educando; b) querer bem ao educando; c)
compreender que a educagio ¢ uma forma de intervengio no mundo; d)
convicgdo de que a mudanga ¢ possivel; e) comprometimento; f) estimulo
a curiosidade, 2 liberdade e 4 criatividade; g) estimulo 4 alegria e 4 esperan-
ca; h) corporificagio da palavra pelos exemplos; i) humildade e j) reflexio
critica sobre a prética.

Para que o professor aproprie-se dessa proposta, ele necessita esta-
belecer relacoes entre a teoria e sua prética na procura por reflexées indivi-
duais e coletivas. O processo de formagio ¢ continuo, dinimico e integra-
dor, o conhecimento ¢ adquirido na agio e a reflexdo ¢é realizada na agao e
sobre a acio (ALMEIDA, 1996).

Valente (1999) afirma que na atuacio do professor construcionista
nao existe uma receita pronta. Depende do contexto teérico, do estilo do
professor e das limitagdes culturais e sociais que se apresentam em determi-
nada situagio. Entretanto, o questionamento constante e a reflexdo sobre
os resultados do trabalho com o estudante podem ajudar a aprimorar a
atuacio do professor nessa perspectiva.

A segio seguinte aborda questées relacionadas 4 zona de desenvol-

vimento proximal, a0 pensamento e 4 linguagem.
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ZONA DE DESENVOLVIMENTO PROXIMAL, PENSAMENTO E LINGUAGEM

Ao prefaciar a edigo brasileira de A psicologia da Arte, de Vigotsky
(1999), Régo afirma que a perspectiva histérico-cultural ou socioconstru-
tivista, na medida em que lancou as bases para uma abordagem holistica
das investigacoes bioldgicas e sociais do ser humano, é considerada tio
importante para a ciéncia como a descoberta do cédigo genético.

Um dos conceitos mais difundidos e conhecidos da abordagem
histérico-cultural entre os educadores brasileiros ¢ o de zona de desenvolvi-
mento proximal (ZDP). Esse conceito refere-se & diferenca entre os niveis
de desenvolvimento potencial e real de participantes submetidos a proces-
sos de aprendizagem. Uma de suas implicagdes pedagdgicas, que deve re-
percutir diretamente na avaliagdo escolar, é a necessidade de se conceber o
aprendizado do estudante prospectivamente, ou seja, levando-se em conta
nio exclusivamente até onde ele foi capaz de chegar sozinho na resolugio
de um determinado problema ou no cumprimento de uma tarefa escolar,
mas o nivel imediatamente superior de desempenho ao qual poderd chegar
o aprendiz com a intervengio pedagdgica organizada por parte de mem-
bros mais experientes da cultura escolar numa determinada modalidade de
pensamento e atividade especifica, como por exemplo, a atividade musical.

O foco da avaliacdo passa a ser o processo de ensino e de apren-
dizagem, direcionado para o alcance de niveis cada vez mais elevados na
resolugdo de problemas ou para o aprimoramento do desempenho escolar
na execucdo de tarefas mais especificas. Nio se enfatiza, como na avaliacio
tradicional, apenas os resultados j4 alcancados, mas sempre os proximos
e melhores resultados que poderio ser obtidos com base em uma inter-
vengio pedagdgica organizada e constante. O Quadro 08, a seguir, busca

retratar o conceito.
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QUADRO 08
RELAGCAO ENTRE ZONA DE DESENVOLVIMENTO PROXIMAL E NiVEIS DE
DESENVOLVIMENTO REAL E POTENCIAL

(ZDP = NDP - NDR)

NDR - Nivel de desenvolvimento real
O que o participante faz sozinho, entregue a resolugao solitaria de problemas.

NDP - Nivel de Desenvolvimento potencial
O que o participante podera fazer com ajuda de outros mais capazes e mais experientes.

ZDP - Zona de desenvolvimento proximal
A diferenca entre o que o participante pode fazer com ajuda de outros e o que ele faz so.

Adaptado de Japiassu (1999).

A ZDP pode ser concebida como um enunciado simbélico que,
nesse caso, refere-se & maneira como se d4 o desenvolvimento cultural dos
seres humanos. Desde que seja entendida como uma 4rea social de desen-
volvimento potencial, a ZDP resulta de toda e qualquer relacdo inter ou
intracultural entre seres humanos (LiMa, apud jariassu, 1999) e abarca a
compreensio de que determinados contextos sio mais ou menos propicios
ao desenvolvimento cognitivo.

Outra possibilidade de compreensio da ZDP ¢ a andlise realizada
por Valsiner (1993, p.12 apud raria, 2001), que afirma que “a Zona de
Desenvolvimento Proximal deve ser pensada como uma probabilidade”,
pois quando o participante é guiado a resolver um problema, estio pre-
sentes fungées que ainda nio estdo disponiveis. Apenas sabemos intuitiva-
mente que o individuo, no futuro préximo, serd capaz de usar essas mes-
mas fungdes individualmente. Muitos aspectos dos contetidos subjetivos e
objetivos da estrutura musical solicitam uma interven¢io do educador para
que o estudante possa desenvolver a zona de desenvolvimento proximal.

Acredita-se que esses conceitos da teoria socioconstrutivista possam

esclarecer alguns pontos relativos 4 complexidade da aprendizagem musical,
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tanto os aspectos relativos 3 aprendizagem quanto aqueles relacionados 4
relagio pedagdgica. A perspectiva sociocultural construtivista tem buscado
fazer a sintese entre os pressupostos do construtivismo piagetiano (ten-
déncia cognitiva) e da perspectiva sociogenética, elaborada por Baldwin,
Mead e Vigotsky, ou seja, entre a singularidade da psicologia individual,
marcada pela nio conformidade as expectativas externas e o participante
sécio-histdrico (FARIA, 2001, p. 27).

Tendo em vista a proposta sociocultural construtivista, Valsiner
(1989 apud raria, 2001) amplia o sistema de zonas formulado por Vi-

gotsky, apresentando outras duas, que sio resumidas a seguir:

a) Zona de Movimento Livre (ZML) — conjunto de restri¢oes de-
finidas pelo educador dentro do qual a crianga pode agir. Sio li-
mites definidos por meio da proibicio que orienta a crianga para
agbes sociais e cognitivamente apropriadas e tem uma caracteris-
tica de mecanismo psicolégico inibitério. E importante ressaltar

que esses limites sao diniAmicos e permanentemente negociados.

b) Zona de Promogao de Agao (ZPA) — conjunto de agdes opos-
tas & zona de movimento livre, no sentido de que é orientada
para a promogio de novas habilidades. As a¢des do educador
procuram encorajar diferentes modos de acdes desejdveis para
a crianca. Porém, a crianga ou adolescente nio precisa sempre
concordar com a realizacio das agoes desejdveis. Dessa maneira,

a reagdo do participante canalizard o comportamento do adulto.

A ZML e a ZPA sio meios pelos quais o desenvolvimento do par-
ticipante ¢ gradualmente canalizado. A ZML reflete a estrutura atual das
relagoes participante-objeto e a ZPA reflete a direcio desejada do desenvol-
vimento futuro. Quanto mais o ensino escolar estiver dentro dessas zonas,
melhor serd o seu resultado (Faria, 2001).

Para esclarecer esses conceitos, Maciel (1996, p. 38 apud Faria,

2001) usa uma analogia feita por Valsiner em um curso:

Imagine-se uma sala sem janelas cujo vazio é preenchido apenas por
uma cadeira. A cadeira, quanto sugere o que o participante deve fa-
zer, representa a ZPA. Todo o espago restante representa a Zona de

Movimento Livre, que por sua vez, é limitada por paredes. E dentro
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da ZML que a crianga pode tomar iniciativas. Por sua vez a ZPA serd
tao mais estimuladora do desenvolvimento quanto mais ela ocorrer
dentro da ZDP.

A abordagem sociocultural construtivista, nesse sentido, parte do
pressuposto de que cada individuo constrdi o seu conhecimento, fazendo
mediagdes sociais e relagdes interpessoais com os outros seres sociais. Con-
cebida dessa maneira, a ZDP resulta de toda e qualquer interagio media-
da culturalmente, por meio da qual ¢ possivel ser instalada, virtualmente,
uma 4rea potencial de desenvolvimento.

As implicagdes pedagégicas do conceito de ZDP apontadas por
Vigotsky (1991) referem-se, sobretudo, as intervencoes pedagdgicas que
ocorrem na escola, instincia privilegiada na transmissio de informagoes
relevantes ou, mais precisamente, do conhecimento cientifico historica-
mente acumulado, como o conhecimento musical. Essas intervencées pe-
dagdgicas abrangem os aspectos diddtico-pedagégicos, os materiais e as
estratégias de ensino, assim como o contexto sociocultural dos aprendizes.

Japiassu (1999) afirma que, segundo a perspectiva vigotskyana,
todo bom ensino ¢ aquele que se adianta ao desenvolvimento. Essa afir-
magdo deve reverberar nas préticas educativas formais, por valorizar o pa-
pel indispensdvel do professor na organizacio dos ambientes potenciais
de aprendizado, mormente, por meio do planejamento de intervengoes
pedagégicas metodologicamente elaboradas.

Todavia, a énfase de Vigotsky no papel da escolarizagao e do pro-
fessor na promogio do desenvolvimento cultural nao implica conceber o
estudante como um ser moldado passivamente pelas injuncgées histdrico-
-culturais. Algumas implicagées pedagdgico-escolares de suas ideias sio

destacadas por Japiassu (1999, p. 45) e descritas sumariamente como:

a) Enfase no processo intersubjetivo de construgio do conheci-

mento e de significacdo de enunciados e acdes na sala de aula.

b) Valorizagao do papel do professor que se torna o principal res-
ponsével pela organizacio das intervencoes pedagdgicas neces-
sdrias, tanto no sentido de assegurar as trocas e interagoes entre
as diferentes culturas em sala de aula, quanto pelo planejamen-

to de ambientes de aprendizado que proporcionam a sociali-
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zagio dos conceitos cientificos ou sociais. O professor, porém,
nio ¢ o unico detentor do saber, até porque o aprendizado dos
estudantes tem inicio antes do ingresso na instituicdo escolar e
estd impregnado dos valores culturais internalizados por meio

de suas interagoes com o grupo social do qual fazem parte.

¢) Questionamento da homogeneidade das turmas (por faixa etd-
ria, quocientes de inteligéncia ou niveis socioecondémicos) e,
consequentemente, a sinalizagio de uma perspectiva educacio-

nal inclusiva das diferencas.

d) Ampliagao do foco da avaliagao escolar para além do produto
imediato do aprendizado, considerando sua natureza processual,

concebendo-a prospectivamente.

Considerando essa linha de pensamento, a teoria histdrico-cultural
do desenvolvimento foi a primeira a destacar o papel da mediagao cultural
simbdlica exercida pela linguagem falada e escrita na ampliagio das poten-
cialidades comunicacionais e intelectuais do ser humano. Vigotsky (1991)
entende que o pensamento e a linguagem seguem trajetérias distintas, mas
que podem se interligar no processo comunicacional, na inteligéncia pré-
tica ou no pensamento pré-verbal.

A codificagio arbitrdria de sons para a constitui¢io de palavras que
designam coisas, culturalmente transmitida entre geracées, amplia as pos-
sibilidades de comunicacio de uma pessoa, de suas agoes ¢ interagdes com
outras, de maneira semelhante a0 modo como as ferramentas, por exem-
plo, uma pd, amplificam o poder transformador das mios do ser humano
sobre os objetos e as coisas do mundo natural. Os signos, de acordo com
Vigotsky, sio instrumentos psicoldgicos que possibilitam um salto quali-
tativo na maneira de ser e agir dos seres humanos. Pode-se afirmar que,
de acordo com esse autor, o uso social de signos demarca nitidamente, na
filogénese, o ponto de ruptura entre o comportamento animal, de cardter
natural ou biol4gico e o comportamento cultural, tipicamente humano.

Existe uma relagdo de analogia entre o uso de signos ¢ o uso de fer-
ramentas que tem por base o cardter mediador desses artefatos, porque am-
bos sio construtos histdricos, elaborados com o objetivo de se interpor nas

relagoes interpessoais e nas interagoes do ser humano com o meio-ambiente
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natural. Vigotsky explica o funcionamento mental tipicamente humano
segundo o principio da internalizagio. Para isso, ele comega esclarecendo
as especificidades funcionais do signo e da ferramenta. O signo orienta-se
sempre para o interior, voltado para o controle, a organizagio e a transfor-
magio do comportamento da prépria pessoa, e a ferramenta necessariamen-
te dirige-se para o exterior, direcionada para a transformagao dos objetos.
Vigotsky entende que todas as funcoes psicolégicas superiores, exa-
tamente por ndo serem formas de comportamento biologicamente deter-
minadas, necessitam ser aprendidas ao longo das interagées da pessoa com
o ambiente cultural no qual ela se encontra. Essas fun¢oes invariavelmente
seguem uma orientagdo no sentido fora-dentro, ou seja, descrevem uma
trajetéria desde o exterior (plano intermental) até o interior do participan-
te (plano intramental). Tais fun¢des tém necessariamente que ocorrer antes
entre as pessoas, no nivel interpsicolégico ou social, para s6 entdo passarem

a existir no plano intrapsicoldgico, individual, subjetivo. Sendo assim,

A internalizagio de formas culturais de comportamento envolve a
reconstrugdo da atividade psicoldgica tendo como base as operacoes
com signos. Os processos psicoldgicos, tal como aparecem nos ani-
mais, realmente deixam de existir; sao incorporados nesse sistema de
comportamento e sio culturalmente reconstituidos e desenvolvidos
para formar uma nova entidade psicolégica. O uso de signos externos
¢ também reconstruido radicalmente. As mudancas nas operagoes com
signos durante o desenvolvimento sio semelhantes aquelas que ocor-
rem na linguagem. [...] A internalizago das atividades socialmente
enraizadas e historicamente desenvolvidas constitui o aspecto caracte-
ristico da psicologia humana; é a base do salto qualitativo da psicologia
animal para a psicologia humana. (vicoTsky, 1998 p. 75-76).

Uma vez compreendido o funcionamento mental especificamente
humano como um processo que se inicia com a internalizacio de fungoes
que se desenvolveram com base nas interagoes intersubjetivas, condicionadas
pela configuragio histérica das relagoes materiais de produgio do trabalho
nos grupos humanos, Vigotsky introduz o conceito de ZDP e torna mais clara
a correlagdo existente entre aprendizado e desenvolvimento, isto é, somente o
aprendizado das formas culturais de comportamento pode resultar em desen-

volvimento cognitivo na internalizagio de conceitos mais complexos.
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Esse entendimento da importincia do aprendizado na internaliza-
¢io de formas superiores de comportamento implica na organizagao deli-
berada de intervengées pedagdgicas por parte dos membros mais experien-
tes da cultura, jé que os seres humanos nio tém como aprender complexas
maneiras de agir e pensar, que possuem um cardter extrabiolégico, quando
permanecem entregues a si mesmos ou & maturagio espontinea de suas
estruturas cognitivas.

Conforme o pensamento vigotskyano, o aprendizado nao pode
ser confundido com o desenvolvimento, da maneira como acreditam os
behavioristas. Tampouco o aprendizado segue a reboque do desenvolvi-
mento, determinado pela maturagio bioldgica das estruturas cognitivas
de conhecimento do participante, segundo o postulado da epistemologia
genética cldssica. E ainda ndo era suficiente compreender o aprendizado e
o desenvolvimento como processos inter-relacionados, conforme acertada-
mente afirma a psicologia da gestalt. Além de ser processo interdependente,
o aprendizado constitui-se, para Vigotsky, em mola propulsora do desen-

volvimento, movimentando os processos de cognicio,

De fato, por acaso ¢ de se duvidar que a crianca aprende a falar com os
adultos; ou que, através da formulagio de perguntas e respostas, a crian-
¢a adquire vérias informagées; ou que, através da imitacao dos adultos
e através da instrugio recebida de como agir, a crianca desenvolve um
repositério completo de habilidades? (vicoTsky, 1998, p. 110)

Nesse sentido, todo processo educativo implica em uma relagao
dialética, em que ambiente e sociedade contribuem para a constru¢ao dos
aspectos cognitivos superiores no participante. Necessariamente, o pensa-
mento conceitual é desenvolvido via processo de internalizagio mediada
pelos signos culturais. Com base nessa constatagio, surgem vdrias possibi-
lidades de interpretagdes pedagdgicas que causam implicagoes diretas no
processo de ensino-aprendizagem. Uma delas ¢ a construgio de conceitos
que integram o aprendizado de todo contetido complexo, como o conhe-
cimento matemadtico, geométrico, estrutural, bem como a compreensao
racional de fazeres humanos no campo das artes, da criagdo e das estruturas

organizadas.
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ANALISE MICROGENETICA E CONSTRUCAO DE CONCEITOS

Esta obra aborda aspectos da construcio do conhecimento musi-
cal sob o contexto da informitica educativa, enfatizando a verificagio da
constru¢do de conceitos musicais pelo método qualitativo de andlise mi-
crogenética. Parte-se do pressuposto de que vdrias metodologias podem
ser usadas para a avaliagio da construgio do conhecimento no processo
educativo musical.

Os principios para a andlise desse desenvolvimento devem estar
atrelados A constituiciao do conhecimento nas dimensées funcionais — saber
fazer (swAaNwICK, 1991), e estruturais — compreender (INHELDER, 1996),
assim como a construc¢io de conceitos (VIGOTSKY, 1998). Essas dimensoes,
fazer e compreender, nio sio evidenciadas em testes de cunho quantitativo,
de criatividade e percep¢ao musical, tradicionalmente usados. Deste modo,
acredita-se nas contribui¢oes dos procedimentos de andlise qualitativa para
a avaliagio do processo de ensino-aprendizagem musical em sua totalidade.

As dimensdes qualitativas estdo ligadas ao desenvolvimento de
conceitos na condigio de processos mais significativos de aprendizagem,
principalmente ao optar-se por uma abordagem criativa de ensino musical
(SWANWICK, 2003). Segundo Mantoan (1993, p. 234), a fusdo dessas duas
dimensoes (fazer e compreender), permite uma “andlise mais abrangente
do processo e do produto intelectual de participantes em situagio de re-
solugdo de problemas”. Apesar dessa abordagem como possibilidade de
verificacio da construgio de conceitos musicais mostrar-se nova nos cen-
tros de pds-graduacio com linha de pesquisa em educagao musical, ela é
tradicionalmente usada para a verificacio do desenvolvimento intelectual
nos Ambitos da pedagogia e da psicologia socioconstrutivista.

Vigotsky (1998; 1991) ¢é considerado pioneiro dessa abordagem,
seguido por seus companheiros de pesquisas Luria e Leontiev. Atualmente,
pesquisadores vém realizando estudos que integram a psicologia sécio-his-
térica 4 andlise dos processos cognitivos. Branco e Rocha (1998) e Valsiner
(1993), por exemplo, tém contribuido para o incremento de metodologias
de andlise dos microprocessos de desenvolvimento cognitivo, em que a
perspectiva sécio-histérica e a dialética marxista sdo tidas como fundamen-

tos cientificos e epistemoldgicos.
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E proposta desta obra realizar uma anlise minuciosa da génese
da constru¢io de conceitos musicais, verificando, assim, aspectos essen-
ciais do desenvolvimento musical em contexto especifico. Para isso, a and-
lise microgenética, desenvolvida por Inhelder (1996) e Wertsch (1987)
mostra-se adequada & proposta de verificagio cognitiva socioconstrutivis-
ta, em uma perspectiva de verificacio do desenvolvimento de conceitos
baseada em Vigotsky (1999) e de possiveis relagoes com a construgio do
conhecimento em musica, fundamentado em Beyer (1998), Penna (1990)
e Swanwick (2003).

Estudos realizados mais recentemente por Faria (2001), Mantoan
(1998), Martins (1994), e Allessandrini (2004) analisam o microdesenvol-
vimento cognitivo de participantes, realizando atividades de resolugao de
problemas envolvendo aspectos matemdticos, musicais e de geometria pla-
na e espacial. Analisam o desenvolvimento de conceitos de criatividade e
as relacoes intra e interpessoais com os objetos e com as tarefas. Os estudos
mencionados sio exemplos que mostram o funcionamento da metodolo-
gia de microandlise do desenvolvimento cognitivo e do encadeamento da
construgio de conceitos na transformag¢io do conhecimento em acio e da

agdo em conhecimento.

ANALISE MICROGENETICA

Vigotsky ndo ¢ o tnico autor psicogenético; Piaget e Wallon sio
dois outros autores bastante conhecidos nessa abordagem. Em contrapar-
tida, Vigotsky (1991) enfatiza o que chama de planos genéticos que, em
interagio, constituem o psiquismo de cada individuo. O primeiro plano é
a filogénese, que ¢ a histéria da espécie. Nesse plano, considera-se a histéria
da espécie para entender como os processos que sdo tipicamente humanos
se originaram.

A sociogénese, ou histéria cultural, seria um segundo plano no qual
se busca compreender a imersdo do individuo em um mundo cultural, pois
todo mundo estd em um nicho de cultura que ¢ uma fonte primordial de
funcionamento psicolégico. E nesse lugar que se aprende a ser uma pessoa,
ou seja, adquire-se um modo de vida, aprende-se a comer, a vestir-se, a

acreditar ou refutar ideias e crencas. Para uma crianca recém-nascida, o
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mundo ¢ filtrado pelo grupo cultural no qual ela estd imersa. Nessa pro-
posta, defende-se a ideia de que o grupo cultural nio ¢ apenas socioldgico,
referente a fatores macroscopicos como nagio, classe social, ou nivel ins-
trucional, mas relaciona-se a pertinéncias menores, como nichos culturais
particulares, valores familiares, pares com quem se convive e prdticas reli-
giosas s quais as pessoas sio expostas diariamente.

O terceiro plano é o ontogenético, que trata do percurso do indi-
viduo durante seu ciclo de vida, do nascimento & morte, da infincia 4 vida
adulta. Nesse plano, interessa saber que coisas um individuo consegue fazer
ou nio, dependendo da etapa de desenvolvimento em que se encontra. E
interessante ressaltar que o caminho definido pela ontogénese tem relagoes
com a filogénese e com a sociogénese. Assim, um ser humano cresce de de-
terminado jeito e primeiro senta, depois engatinha, depois anda. Os indivi-
duos humanos sio marcados por sequéncias bioldgicas no decorrer da vida.

Existe, também, a ideia de que a ontogénese nao é pura maturagio,
porque ela ¢é lida e interpretada pelo grupo cultural. Sobre isto, um exem-
plo é o periodo da adolescéncia, um fato cultural e a puberdade, um fato
biolégico. A adolescéncia é um jeito da cultura ler a puberdade e estabele-
cer priticas e marcagdes. Em cada cultura, a passagem da infincia para a
vida adulta é marcada de uma determinada maneira.

Na relacio entre esses trés planos genéticos, a filogénese fornece
limites e possibilidades para a cultura. H4 coisas que o ser humano pode
fazer e outras que ndo pode, porque estd equipado com limites e possibi-
lidades que sdo de natureza fisica. Da filogénese para a sociogénese existe
a ideia da restricio. Mas da sociogénese para a filogénese hd uma amplia-
¢io, pois como ser cultural, o homem expande seus limites, nio consegue
voar, mas inventa o avido. A escrita, a memdria e o computador ampliam
a capacidade de operagdo, da mesma forma que o relégio amplia a nogio
de tempo. Entio, a cultura retroage sobre a filogénese, no sentido de trans-
formar aquele limite que originalmente seria uma restrigio. A filogénese
alimenta a ontogénese, por que define como o individuo vai crescer, dada
sua atribui¢do A espécie humana. A cultura gera os significados, pois ao
interpretar as fases da maturagio biol6gica de um individuo, as torna

biografia, histéria de vida.
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O quarto plano genético ¢ chamado “microgénese”, termo cunha-
do nao por Vigotsky, mas por Wertsch (1987). Esse plano diz respeito ao
fato de que todo e qualquer fendmeno psicolégico tem a sua histéria, a
histéria de como alguém aprende a ler e a escrever, como aprende a amar-
rar os sapatos, a andar de bicicleta, a ligar a televisao. O micro aqui se refere
nao 2 ideia de duragio, mas ao fato de como as coisas nio nascem prontas
e, também nio aparecem de uma forma repentina. Tudo tem um processo,
ainda que nao seja visivel externamente. Cabe 2 psicologia e A pedagogia
compreenderem como o individuo passa de um estdgio para outro, como
se processa a aprendizagem, pois tudo no repertério psicoldgico possui
uma génese.

Essa quarta dimensio constitui-se em uma porta aberta para o nao
determinismo. Ficar preso 4 ontogénese e 4 filogénese leva ao risco de de-
terminismo bioldgico, como em acreditar que tal fendmeno ocorre assim
porque o participante é um ser humano, ou porque tem quatro anos de
idade. Por outro lado, centrar a anilise na sociogénese pode trazer o risco
do determinismo cultural, de homogeneizar o individuo e anular o indi-
vidual e a subjetividade porque o desenvolvimento estaria todo definido
pela cultura.

A ideia da microgénese é tipicamente s6cio-histdrica, materialista e
nio determinista, porque fragmenta de tal modo a experiéncia de cada um
a ponto de ser possivel encontrar a fonte da construgio na singularidade.
Nio € necessdrio buscar explicagoes espirituais ou em outra instincia
extramaterial. A psicologia ocorre em um plano material, mas um ma-
terial tio complexo e tio diverso a ponto de encontrar na construgio de
cada vida a fonte de constitui¢io do psiquismo singular (werTscH, 1987;
ALLESSANDRINI, 2004). Nio ¢ possivel encontrar duas pessoas iguais. A
perspectiva microgenética vai oferecer subsidios para a compreensio dessa
singularidade.

Na investigacio sobre a constitui¢io de participantes, em espe-
cial no que concerne aos processos de contextos pedagdgicos, as dreas da
educacio e da psicologia vém recorrendo 4 abordagem metodolégica da
andlise microgenética (GOEs, 2000). De um modo geral, trata-se de uma
forma de construgio de dados que requer atencio, detalhes e recorte de

episédios interativos, sendo o exame orientado para o funcionamento dos
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participantes focais, das relagoes intersubjetivas e das condigoes sociais da
situagdo, resultando num relato minucioso dos acontecimentos. Frequen-
temente, dadas as demandas de registro implicadas, essa andlise ¢ associada
a0 uso de videogravagio, envolvendo o dominio de estratégias para a fil-
magem e a trabalhosa atividade de transcri¢cao. Segundo Inhelder (1996),
a andlise microgenética pode ser o caminho exclusivo de uma investigacio,
ou articular-se com outros procedimentos, para compor, por exemplo, um
estudo de caso, uma pesquisa participante, ou uma pesquisa-agio.

Goes (2000, p. 9) ressalta o cardter proficuo desse caminho meto-
doldgico no estudo de questoes referentes a subjetivacio, em sua necessdria
relagio com o funcionamento cognitivo. A autora delineia as caracteris-
ticas peculiares da andlise microgenética em sua vinculagio com a matriz
histérico-cultural e afirma que algumas abordagens analiticas enfatizam a
necessidade de registros detalhados, mas distanciam-se da metodologia por
estarem inscritas em referenciais tedricos que nio assumem a centralidade
do entrelacamento das dimensoes cultural, histérica e semidtica no estu-
do do funcionamento humano. Desse modo, menciona certas descricoes
minuciosas de comportamentos, arranjos do ambiente e formas de relagio
entre comportamento e condicdes ambientais, nos estudos etnolégicos e
outras correntes tedricas, de cunho comportamentalista, que efetuam um
detalhamento de estimulos, respostas, eventos consequentes e sequéncias
comportamentais.

A autora considera que é necessério diferenciar a andlise microge-
nética da microetnografica. A primeira estd igualmente orientada para os
detalhes das agoes, para as interagdes e cendrios socioculturais, para o esta-
belecimento de relagées entre microeventos e condigcoes macrossociais. Por
outro lado, Gdes afirma que uma primeira caracteristica distintiva pode
ser identificada nio no termo micro em si, mas na qualificagio como ge-
nética, o que parece estabelecer um contraste com outras abordagens. A
visdo genética vem das proposicoes de Vigotsky (1981 apud GéEs, 2000)
sobre o funcionamento humano e das diretrizes metodolédgicas nas quais
estava incluida a andlise minuciosa de um processo, de modo a configurar
a génese e as transformagdes do curso de eventos. Essa forma de pensar a
investigagio foi denominada pelos seguidores vigotskyanos andlise micro-

genética (WERTSCH, 1987).
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E importante lembrar que a forma como vem sendo empregado o
qualificativo microgenético mostra que esse termo nao tem filiagio tedrica
tnica. De acordo com Inhelder (1996), o préprio Piaget, em seu modelo
de método clinico, usou estratégias que poderiam ser consideradas mi-
crogenéticas e seus seguidores referem-se & necessidade de que os estudos,
nesse método, envolvam o exame critico ¢ minucioso das ocorréncias nas
sessdes de provas ou entrevistas e, em outros contextos cientificos, os de
resolugao de problemas. H4, portanto, uma busca para compreender os
passos do desenrolar das acbes dos participantes e explicar suas construgoes
e transformagées cognitivas.

E preciso acrescentar que a proposta de entrevista clinica de Pia-
get, na versdo da década de 1920 (p1aGet, 1978) teve repercussio sobre
o préprio trabalho ontogenético de Vigotsky, como relata Gées (2000) e,
presumivelmente, afetou as formas pelas quais ele realizava andlises detidas
de sequéncias de acontecimentos em sessoes de pesquisa. Naturalmente,
Vigotsky transformou significativamente a ideia original, que era de uma
busca cuidadosa das respostas espontineas da crianga, nio influenciadas
pelo adulto, e introduziu deliberadamente pistas, auxilios ou obstdculos,
para estudar os processos de interesse. A mudanga no formato da entre-
vista nio é mero detalhe, mas decorre da tese fundamental de Vigotsky,
considerando que os processos humanos tém génese nas relagdes com o
outro e com a cultura, e sdo essas relacdes que devem ser investigadas ao se
examinar o curso de a¢do do participante.

Para Vigotsky (1998), vérios tipos de investigacio e diretrizes me-
todoldgicas amplas buscam atender a duas teses fundamentais: a de que
a génese das funcoes psicoldgicas superiores estd nas relagdes sociais e a
de que a constituicdo do funcionamento humano ¢é socialmente mediada
num curso de desenvolvimento que abrange evolucoes. Portanto, no que
concerne ao método, a investigacio nio pode descolar-se de uma visio
sociogenética, histérico-cultural e semidtica do ser humano, sendo que
as proposigoes conceituais e metodoldgicas devem ser interdependentes e
equivalentes teoricamente.

Vigotsky apresenta sucintamente alguns principios metodolégicos
em seu texto Problemas de Método (1991), no qual propée o estudo de pro-

cessos e ndo de produtos ou objetos, pois “¢ somente em movimento que
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um corpo mostra o que € (p. 74). Nesse texto, Vigotsky argumenta pela
necessidade de examinar a dimensio histérica e alerta para o fato de que
privilegiar a histdria é estudar o curso de transformacio que engloba o pre-
sente, as condicdes passadas e aquilo que o presente tem de projecao para
o futuro. Inclui nessas diretrizes a importincia de se identificar relagoes
dinimico-causais, cabendo ao investigador buscar distinguir a aparéncia e
os processos da dinimica subjacente.

Segundo Wertsch (1985), a tese da constituigao cultural dos pro-
cessos humanos, a visao de desenvolvimento humano e a preocupagio com
a dimensio histérica levaram Vigotsky a abordar vdrios dominios genéti-
cos, tais como a filogénese, a histéria sociocultural, a ontogénese e a micro-

génese. Como observa Gdes,

Vigotsky [...] focalizou especialmente o dominio ontogenético, mas
efetuava um entrecruzamento dos estudos da ontogénese e da micro-
génese, sempre relacionando os dois niveis de anilise, isto ¢, investi-
gava questoes ontogenéticas (abrangendo diferentes faixas etdrias) e se
deslocava para outro nivel de estudo que envolvia sessoes examinadas
nas mindcias de transformagio das respostas dos participantes. Essa
perspectiva pode ser notada nos trabalhos sobre relagoes entre pensa-
mento — linguagem, aten¢do, memoria, formagio de conceitos, fala

egocéntrica, desenvolvimento da imaginagio, etc. (GOEs, 2000, p. 13)

E importante esclarecer que essa atengio 4s minticias de um curso
de transformagio das acdes do participante nio possuia relacio alguma
com o privilégio dado a elementos isolados. Vigotsky (1985 apud GOEs,
2000) teceu criticas ao associacionismo, tanto o de cardter naturalista-bio-
logizante quanto o de inspiragdo subjetivista. Assim, o nivel microanaliti-
co, de base histérico-cultural, afasta-se totalmente do estudo de elementos
e leis de associagdo. Alids, Vigotsky (1987a apud GoEs, 2000) contrapde-se
a andlise por elementos, propondo a busca de uma anélise por unidades
e definindo a unidade como aquela instdncia de recorte que conserva as
propriedades do todo que se pretende investigar. Alega que essa nogio é
mais apropriada porque, diferentemente do elemento, a unidade é o com-
ponente vivo do todo.

Wertsch (1985), com base nas proposicoes e pesquisas de Vigotsky,

define a andlise microgenética como aquela que envolve o acompanha-
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mento minucioso da forma¢io de um processo, detalhando as acoes dos
participantes e as relagdes interpessoais, dentro de um curto espago de
tempo. Essa duragio corresponde a algumas sessoes, em delineamentos
planejados ou a curtos segmentos interativos, em situagdes naturais. E uma
espécie de estudo longitudinal de curto prazo e uma forma de identificar
transigoes genéticas, ou seja, a transformagio nas agdes dos participantes e
a passagem do funcionamento intersubjetivo para o intrasubjetivo.

Gdes (2000, p. 12) afirma, entretanto, que “nio hd critérios postos
quanto a recortes temporais para a configuracio de uma andlise microge-
nética’. Ademais, diferentes trabalhos contém niimeros e duragoes diversas
de segmentos interativos ¢ 0 mesmo trabalho pode apresentar episédios

com duragdes variadas. A respeito desse assunto, Gées complementa que,

[...] ndo é micro porque se refere A curta duragao dos eventos, mas sim
por ser orientada para mindcias indiciais — daf resulta a necessidade
de recortes num tempo que tende a ser restrito. E genética no sentido
de ser histérica, por focalizar o movimento durante processos e rela-
cionar condigoes passadas e presentes, tentando explorar aquilo que,
no presente, estd impregnado de projegio futura. E genética, como
sociogenética, por buscar relacionar os eventos singulares com outros
planos da cultura, das praticas sociais, dos discursos circulantes, das
esferas institucionais. (2000, p. 15).

As ressalvas feitas por Wertsch (1985) devem-se ao fato de que, em
sua definicdo, a duracdo e a transigdo genética sio salientadas, enquanto
fica apenas subentendido o vinculo fundamental com o exame das mind-
cias e das dimensoes semidtica, histérica e cultural. Com base nessa refe-
réncia, os pesquisadores tém efetuado investigacées produtivas na aborda-
gem histérico-cultural, focalizando os aspectos intersubjetivos e dialdgicos,
recortando o material documentado em poucos ou vdrios episédios que
sejam significativos para o propésito do estudo, buscando tragar o curso
das transformacoes.

Gdes (2000) aponta contribui¢des da andlise microgenética para a
psicologia cognitiva e, recorrendo a Wertsch (1985) e outros pesquisadores,
propoe-se a entendé-la como uma microandlise interpretativa para fins de
estudos cognitivos interacionais. O autor esclarece que, em pesquisas desse

tipo, devem ser valorizados os processos e os contetidos semanticos, abran-
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gendo a descri¢do cuidadosa da interagio em episédios prototipicos, em
termos das agoes cognitivas, comunicativas e gestuais. Os dados sdo inter-
pretados na diregio de uma minuciosa apresentagio narrativa e explicativa.

A investigagio de processos cognitivos construidos nas interacoes
é, contudo, uma das vertentes dessa metodologia. Rojo (1997 apud GOEs,
2000), ao discutir sobre as formas de estudo minucioso de processos inte-
rativos, distingue trés orientagbes: 1) a cognitivista, que focaliza o plano in-
trapessoal durante os eventos interativos; 2) a interacionista, que examina as
relacdes interpessoais e o jogo conversacional como condi¢do para a forma-
¢do do funcionamento intrapessoal; e 3) a discursiva ou enunciativa, que pri-
vilegia a dimensio dialdgica e relaciona interagio, discurso e conhecimento.

Segundo Gées (2000), vérios estudos dessa natureza tém focali-
zado processos de desenvolvimento de participantes, muitas vezes com a
atencio dirigida 4 construgio de conhecimentos em espagos educativos
na escola comum, nas creches, ou nos ambientes de educacio especial.
A énfase na dimensao semidtica e intersubjetiva dos acontecimentos e a
atencdo ao didlogo, 4 mediagio semidtica e ao cardter mais compreensivo-
-interpretativo das discuss6es sio duas das marcas dessa abordagem.

Com base nesse conjunto de versées produtivas da andlise microge-
nética no Ambito das produgoes brasileiras inscritas na matriz hist6rico-cul-
tural, os pesquisadores t€m efetuado investigagoes buscando tragar o curso
das transformacdes. Segundo Wertsch (1985), é possivel entendé-la como
uma microandlise interpretativa para fins de estudos cognitivos interacionais.

Com base nessas ponderacdes, ¢ possivel sugerir que a caracteri-
zagdo mais interessante da andlise microgenética estd em uma forma de
conhecer que é orientada para mintcias, detalhes e ocorréncias residuais,
como indicios, pistas, signos de aspectos relevantes de um processo em
curso que elege episddios tipicos ou atipicos que permitem interpretar um
fendmeno de interesse. Ela é centrada na intersubjetividade e no funcio-
namento enunciativo-discursivo dos participantes e se guia por uma visio
indicial e interpretativo-conjetural (GOEs, 2000; werTscH, 1985). Nio se
trata de afirmar que essa é uma versio Unica, pois hd diferencas entre cor-
rentes de pensamento. Entretanto, julga-se haver uma convergéncia quan-
to 4 investigacdo da constitui¢do de participantes, concebida no dmbito

dos processos intersubjetivos.
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O plano de microgénese consta das consideracdes de Vigotsky ao
realizar o estudo de mintcias. Com a contribuicio de diferentes autores,
chega-se ao que se conhece por andlise microgenética. Reconhecemos que
¢ de sua obra que se desdobram essas novas possibilidades e que nela pode-
-se ler o propdsito possivelmente mais caracteristico dessa andlise, que ¢
construir uma micro-histéria da génese do conhecimento e dos processos

de aprendizagem.

FUNDAMENTOS DA CONSTRUGCAO DE CONCEITOS EM ViGoTsky

A contribui¢io mais importante de Vigotsky para a educagio é a
proposta de relacio entre desenvolvimento e aprendizagem. Para ele, o
desenvolvimento estd interligado & aprendizagem, que é essencial para pro-
mover e impulsionar o desenvolvimento. Daf advém a importincia que
o pensamento vigotskyano concede a cultura e a experiéncia de vida do
participante. Sendo assim, uma pessoa passa a vida aprendendo coisas ¢ é
esse caminho de aprendizagem que vai definir por onde passard o desen-
volvimento de cada pessoa. Isto oferece & educagdo uma perspectiva muito
valiosa, que ¢ o olhar para a frente em uma visao prospectiva.

O conceito de desenvolvimento passa, necessariamente, na
perspectiva vigotskyana, pela nocio de ZDP e de coconstrugio de conceitos
(vASCONCELLOS, 1995). Contudo, o desenvolvimento analisado estd na
base das perspectivas ontogenéticas e microgenéticas. Ao esclarecer esses
conceitos, Oliveira (2004) afirma que podemos definir sinteticamente
desenvolvimento como transformacio. Processos de transformagio
ocorrem ao longo de toda a vida do participante e estdo relacionados a
um conjunto complexo de fatores. Na abordagem histérico-cultural,
encontramos a postulacio do desenvolvimento humano como resultado
da interago entre quatro planos genéticos, que sao: 1) a filogénese; 2) a
ontogénese; 3) a sociogénese; e 4) a microgénese (GOES, 2000; VIGOTSKY,
1991; wERTSCH, 1987; OLIVEIRA, 2004; REGO, 1995).

Paldcios (apud oLIVEIRA, 2004, p. 8), em um outro contexto te-
érico, reelabora essa teoria, sintetizando os trés fatores que se relacionam
aos processos de transformacio ou de desenvolvimento: a) a etapa da vida

em que a pessoa se encontra; b) as circunstincias culturais, histdricas e
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sociais em que sua existéncia transcorre e ¢) as experiéncias particulares e
nao generalizdveis a outras pessoas. Ainda de acordo com Paldcios, o plano
microgenético introduz elementos idiossincrdticos que fazem com que o
desenvolvimento psicolégico seja um fendmeno Unico que nio ocorre da
mesma maneira em dois participantes diferentes.

Os estdgios de desenvolvimento habitualmente definidos nas teo-
rias psicolégicas fundamentam-se, principalmente, no primeiro fator, fo-
calizando o individuo isolado e as transformagées que ocorrem para todos
os seres humanos de forma similar. Ao proceder desta maneira, a psicologia
tem fornecido modelos de desenvolvimento baseados principalmente nos
processos de maturagdo biol6gica universais para os seres humanos. Mas
a maturagio biolégica, essencial para o processo de desenvolvimento, nio
representa a totalidade do desenvolvimento. As transformagoes mais rele-
vantes A constitui¢io do desenvolvimento tipicamente humano nio estio
somente na biologia do individuo, mas em sua psicologia. A sociogénese e
a microgénese, portanto, referem-se s circunstincias histdrico-culturais e
as peculiaridades da histdria de vida e das experiéncias de cada participante.

Oliveira (2004) afirma que o desenvolvimento individual processa-se
no interior de uma determinada situagao histdrico-cultural, que fornece
aos participantes, e com eles constantemente reelabora, contetidos cultu-
rais, artefatos materiais e simbdlicos, interpretacoes, significados, modos
de agir, de pensar e de sentir.

Além disso, a imensa multiplicidade de conquistas psicoldgicas que
ocorrem ao longo da vida de cada individuo gera uma complexa configura-
¢io de processos de desenvolvimento que serd absolutamente singular para

cada participante. Segundo Oliveira (1997, p. 56),

Em cada situagio de interagio com o mundo externo, o individuo
encontra-se em um determinado momento de sua trajetéria particu-
lar, trazendo consigo certas possibilidades de interpretagio e ressignifi-

cagdo do material que obtém dessa fonte externa.

Nesse sentido, interessa a este estudo o processo ontogenético e mi-
crogenético de formagio de conceitos, que foi examinado e estudado por
Vigotsky de maneira radicalmente inovadora em sua época (GOEs, 2000).

Suas investiga¢des lhe permitiram identificar trés grandes fases no processo
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de desenvolvimento das formas superiores de funcionamento mental hu-

mano, que percorrem uma trajetdria que comega com o pensamento sincré-

tico até alcancar o pensamento categorial (por conceitos). Cada uma dessas

fases, por sua vez, foi subdividida em diversos estdgios (vicoTsky, 1991).

Ressalta-se a relevaincia das categorias microgenéticas de construgio

de conceitos, elencadas por Vigotsky para as pesquisas que objetivam anali-

sar o desenvolvimento de conceitos de qualquer 4rea de conhecimento. As-

sim, de acordo com Vigotsky (1991, p. 51-61), tém-se as seguintes fases:

1

1.1

1.2

1.3

Primeira fase — agregacdo desorganizada, amontoado, sincre-
tismo ou coeréncia incoerente: o significado das palavras denota
para o participante apenas um conglomerado vago e sincrético
de objetos isolados, isto ¢, o participante confunde elos subjeti-
vos com elos reais entre as coisas. Objetos sio agrupados sob o
significado de uma palavra que, embora reflita alguns elos obje-
tivos com as coisas nomeadas, também reflete elos fortuitos rela-
cionados com as impressoes subjetivas e percepgoes singulares do

participante. Essa fase subdivide-se em trés estdgios diferentes:
Estdgio I — constitui-se numa simples manifestaao de tentativa e erro.

Estdgio II — caracteriza-se pela reunido de objetos em virtude de
sua organizacdo no campo visual da pessoa, uma configuracio

de natureza exclusivamente sincrética.

Estdgio III — trata-se de uma nova reuniio dos objetos, toman-
do-se por base a tentativa anterior do estdgio II de procurar
ajuntd-los com base na organizacio do campo visual do partici-
pante. Os elos entre os objetos permanecem sincréticos, porém,
neste estdgio, jd se apresenta uma operacio um pouco mais ela-
borada. Os amontoados vio ser formados com base na reuniio

dos dois critérios anteriores.

Segunda fase — pensamento por complexos: os objetos isolados
associam-se na mente da pessoa nio apenas por causa das im-
pressoes subjetivas que podem sugerir, mas principalmente, por
causa das relagdes que de fato existem entre eles. Os elos sao

necessariamente concretos e factuais.
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2.1

2.2

2.3

2.4

Estdgio I — complexo de tipo associativo: tem por base a reunido
de objetos num grupo segundo eventuais relagbes de fato exis-
tentes entre eles, mas relacbes estas com critérios diversificados de
semelhanca, ou seja: a ligacio entre o objeto nicleo do agrupa-
mento e os demais objetos nio necessariamente possui uma tni-

ca caracteristica comum — a mesma cor ou 0 mesmo tamanho.

Estdgio II — colegbes: os objetos passam a ser reunidos com
base nas caracteristicas que os fazem parecer diferentes entre si
e, portanto complementares, quer dizer, a pessoa retine tipos
distintos de objetos para formar uma espécie de cole¢io, na
qual junta um exemplar de cada um dos objetos do grupo con-

siderados por ela diferentes do objeto niicleo.

Estdgio III — complexo em cadeia: trata-se de uma reuniao de
objetos de cardter dinAmico e sequencial na qual ocorrem asso-
ciacbes de um objeto a outro, numa espécie de corrente em que
os elos entre os objetos possuem justificativas diferentes, isto é,
as razoes para o ajuntamento dos objetos mudam ao longo da
cadeia de associagbes — como se cada novo objeto acrescenta-
do ao grupo sugerisse um motivo diferente para a inclusio do
préximo objeto. Vigotsky considera o complexo em cadeia a
forma mais pura do pensamento por complexos. Para ele, um
complexo nio poderia se superpor jamais aos seus elementos
constitutivos. Ao contrdrio, o complexo funde-se com os obje-
tos concretos que o compdem. Esta, de acordo com Vigotsky,
¢ a caracteristica que distingue o pensamento por complexo do
pensamento por conceitos: o amalgama, a mistura entre o geral

e o particular, ou entre o complexo e seus elementos.

Estdgio IV — complexo difuso: caracteriza a reunido de objetos
segundo critérios vagos e fluidos, ora como complexos associa-
tivos, ora como colegbes, ora por complexos em cadeia. As co-
nexdes entre os objetos sdo estabelecidas a partir de atributos
vagos, ilimitados e instdveis, impossiveis de serem precisados da

forma como foram identificados nos estdgios I, II e III desta fase.
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Estdgio V — pseudoconceito: constitui-se na ponte entre o
pensamento por complexos e o pensamento categorial. Neste
estdgio, a generalizagio formada na mente da pessoa — como
critério para a reunido dos objetos — embora fenotipica ou
aparentemente semelhante a um conceito genuino ¢, psicolo-
gicamente, ainda um complexo. Como no caso do participante
que redne, na designagio de peixe, as baleias e os golfinhos.
Vigotsky explica que este tipo mais elevado de pensamento por
complexo permite entender por que hd compreensio mutua

entre criancas e adultos.

Terceira fase — pensamento por conceitos: o participante é ca-
paz de abstrair e isolar os elementos que integram a experiéncia
concreta, sintetizando-os abstratamente para uso instrumental
em novas situagoes concretas. O conteddo da experiéncia da
pessoa pode comegar a ser organizado de forma abstrata, sem

referéncia a quaisquer impressoes ou situagdes concretas.

Estdgio I — agrupamento por grau méximo de semelhanca:
trata-se ainda de uma impressio vaga e geral da semelhanca
entre os objetos, mas o participante j4 focaliza sua atencio em
determinados atributos que, somados, tornam o objeto o mais
semelhante possivel & amostra. Neste estdgio, a pessoa inicia o
processo de abstragao dos atributos aos quais ela presta menos

atencdo num conjunto de objetos.

Estagio IT — conceitos potenciais ou preconceitos: o agrupamen-
to de objetos com base na mdxima semelhanga possivel é subs-
tituido por uma reunio que se baseia num tnico e exclusivo
atributo. Este tipo de operagdo mental ocorre tanto na esfera do
pensamento perceptual quanto na esfera do pensamento prético,
guiado pelas acdes. O trago abstraido do conjunto de objetos
neste estdgio no se perde facilmente entre outros — como nos

tltimos estdgios da segunda fase (do pensamento por complexo).

Estdgio III — conceitos genuinos: os tragos abstraidos do con-
junto dos objetos podem ser sintetizados e reunidos novamen-
te, de maneira absolutamente descontextualizada (ou recontex-

tualizada), no plano das ideias, com clareza de propdsitos.
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Vigotsky (1991) explica que os processos mentais envolvidos na
formagao de conceitos evoluem ao longo de duas linhas principais. A pri-
meira linha refere-se 4 segunda fase ou a formagio de complexos. Nessa li-
nha de desenvolvimento, a pessoa retine objetos sob um “nome de familia”
comum, conforme os cinco estdgios identificados e caracterizados anterior-
mente. J4 a segunda linha evolutiva baseia-se na abstragio ou no isolamento
de atributos comuns a um grupo determinado de objetos, de acordo com
os trés estdgios da terceira fase, ou da formagcio de conceitos genuinos.

Como unidade minima para o acompanhamento e a andlise da gé-
nese do pensamento conceitual, Vigotsky elegeu o significado das palavras,
porque o pensamento ¢ a palavra nio sao ligados por um elo primério. Ao
longo da evolugio do pensamento e da fala tem inicio uma conexio entre
ambos que depois se modifica e se desenvolve (vicoTsky, 1991, p. 103).
Ou seja, no seu entendimento, o significado de uma palavra constitui algo
que se encontra em permanente transformacao.

Essa compreensio de que os significados das palavras sio forma-
¢oes dindmicas que se modificam 4 medida que o ser humano se desenvol-
ve possibilitou identificar as vdrias fases evolutivas do pensamento verbal
até que alcancasse o patamar formal e categorial, atingindo o nivel mais
elevado e superior do seu funcionamento. As investigacdes de Vigotsky

permitiram-no concluir que

[...] um conceito é mais do que a soma de certas conexdes associativas
formadas pela meméria, ¢ mais do que um simples hdbito mental; é
um ato real e complexo de pensamento que nio pode ser ensinado
por meio de treinamento, sé podendo ser realizado quando o préprio
desenvolvimento mental da crianca jé tiver atingido o nivel necessério.

(1991, p. 71)

Para Vigotsky, a memorizacio de palavras e a associagio com os
objetos que elas representam nio levam, por si s6, 4 formacio de conceitos.
As investigagoes do processo de formagio de conceitos em seu laboratério
de pesquisas foram desenvolvidas com base no método da dupla estimu-
lagdo, aperfeicoado por Sakharov, Kotelova e Pashkovskaja, seus colabora-

dores (Jariassu, 1999).
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Segundo Vigotsky, o exame do processo de formagio de conceitos
implicava em entender a divergéncia entre os aspectos semanticos e fonéti-
cos da fala. Suas observagdes a esse respeito sao no sentido de assinalar que,
por trds das palavras, existe a gramdtica independente do pensamento, uma
sintaxe especial de significados. Ele afirma que a fusio entre os dois planos
da fala, o semantico e o vocal, comega a declinar & medida que a crianga
cresce e se desenvolve culturalmente, acarretando o aumento gradual da

distAncia entre eles. Assim, de acordo com as palavras do autor:

Na estrutura seméntica de uma palavra, fazemos uma distingao en-
tre referente e significado; de modo correspondente, distinguimos o
nominativo de uma palavra de sua fungio significativa. Quando com-
paramos essas relagdes estruturais e funcionais nos estdgios primitivo,
intermedidrio e avancado do desenvolvimento, descobrimos a seguin-
te regularidade genética: a principio s6 existe a fungio nominativa; e,
semanticamente, s6 existe a referéncia objetiva; a significagdo indepen-
dente da nomeagio e o significado independente da referéncia surgem
posteriormente e se desenvolvem ao longo de trajetdrias que tentamos
rastrear ¢ descrever. S6 quando este desenvolvimento se completa ¢é
que a crianga se torna de fato capaz de formular o seu préprio pensa-
mento e de compreender a fala dos outros. Até entio, a sua utilizagio
das palavras coincide com a dos adultos em sua referéncia objetiva,

mas ndo em seu significado. (1991, p. 112)

Ele insiste no papel decisivo da inflexdo para a descoberta do con-
texto psicoldgico dentro do qual uma palavra deveria ser compreendida,
e esclarece que a escrita é uma forma de fala mais elaborada porque nela,
uma vez que o tom de voz e o conhecimento do assunto sio excluidos,
torna-se obrigatdria a utilizagio de muito mais palavras.

A importincia do contexto para a constru¢io do sentido das pa-
lavras foi especialmente destacada por Vigotsky. Ele explica que, depen-
dendo do contexto, uma palavra poderia significar mais ou menos do que
significaria quando considerada isoladamente (referéncia objetal, significa-
do dicionarizado). A palavra significaria mais quando adquirisse um novo
contetido emprestado pelo contexto; significaria menos, quando o contex-
to limitasse e circunscrevesse seu significado. Para Vigotsky, na forma es-

crita, era mais do que necessdrio identificar o contexto da palavra porque,
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nessa modalidade de comunicagio, “uma palavra deriva o seu sentido do
pardgrafo; o pardgrafo, do livro; o livro, do conjunto das obras de um
autor” (VIGOTSKY, 1991, p. 126).

Ele observa que na fala interior o sentido predomina sobre o signi-
ficado, em que a frase se sobrepunha 4 palavra e ao contexto, subordinando
a significacdo da frase. Vigotsky denominou de influxo de sentido a manei-
ra pela qual os sentidos das palavras se combinavam e se unificavam, tanto
na fala interior silenciosa quanto na fala interior oralizada (fala egocéntri-
ca). Suas observagoes lhe permitiram concluir que a fala interior era uma
funcio de fala autdbnoma e um plano especifico do pensamento verbal, ou
seja, que a fala interior “ndo é o aspecto interior da fala exterior — é uma
fun¢io em si prépria” (VIGOTsSKY, 1991, p. 44).

Vigotsky acredita que s6 um rigoroso estudo da fala interior pode-
ria esclarecer as questoes relacionadas ao controverso problema da relagio
entre pensamento e linguagem no ser humano e lancar luz 4 investigagio
do processo ontogenético de formagio de conceitos. Sua leitura era a de
que a fala egocéntrica se constitufa no elo intermedidrio entre a fala aberta
ou comunicativa e a fala interior ou pensamento. O sentido do percurso
da fala egocéntrica, contrariamente as ideias de Piaget, seria de fora para
dentro, de acordo com o principio da internalizacio, porque a crianga in-
terage, desde o nascimento, com o sistema semidtico da linguagem falada
em seu grupo cultural. Ao alcancar o nivel das operagoes mentais que ca-
racterizam o pensamento conceitual, a pessoa atinge, entdo, o mais elevado
grau de desenvolvimento no interior da cultura letrada.

Vigotsky identificou no pensamento categorial dois tipos distintos
de conceitos, os conceitos cientificos ou sociais e os conceitos cotidianos
(VIGOTsKY, 1998, p. 73). Essa distingdo, elaborada por ele, vai em certa me-
dida a0 encontro das diferencas identificadas por Piaget quanto as ideias da
crianga acerca da realidade, ou seja, ideias espontineas, desenvolvidas parti-
cularmente pelo participante de acordo com seus esforcos e limitagoes men-
tais, e ideias ndo espontineas, decisivamente influenciadas pelos adultos.

Vigotsky demonstra, por meio de resultados obtidos a partir de expe-
rimentos realizados com escolares das séries iniciais da educacio bdsica, que:
a) o desenvolvimento dos conceitos sociais possui todos os tragos peculiares

a0 pensamento infantil; b) conceitos cotidianos e conceitos sociais atuam
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uns sobre os outros, influenciando-se mutuamente; e c) ambos, conceitos
cotidianos e conceitos sociais, formam-se e se constituem sob condicoes
internas e externas absolutamente diferentes, dependendo de terem origem
no aprendizado em sala de aula ou na experiéncia pessoal da crianca.

Ele revela que a consciéncia (entendida como atividade metacogni-
tiva) da semelhanca, ao pressupor a formagio de uma generalizagio ou de
um conceito que deve incluir todos os objetos considerados semelhantes,
implica uma estrutura de generalizacio e conceitualiza¢io mais sofisticada
do que a nogio de dessemelhanga, que pode surgir de outras maneiras.
Assim, a questdo da consciéncia é posta como central para o esclarecimento
da forma como interagem os conceitos sociais e os conceitos cotidianos. Ao
operar com conceitos cotidianos, a crianca nio estd consciente deles, por-
que sua atengio encontra-se voltada para o objeto ao qual se refere o con-
ceito e nio para o ato do pensamento em si. Quer dizer que o participante
adquire consciéncia dos seus conceitos espontineos tardiamente e isso faz
com que sua capacidade de defini-los por meio de palavras e de operar com
eles liviemente s6 possa ocorrer muito tempo depois de té-los adquirido.

Todavia, o aprendizado formal ou escolar que resulta de uma inter-
vengio pedagdgica deliberadamente organizada se constitui em via privile-
giada de acesso aos conceitos sociais e conduz & percep¢ao generalizante e
abstrata, desempenhando, portanto, um papel decisivo na conscientizagio
da crianga a respeito dos seus préprios processos de pensamento. Em resu-
mo, os conceitos sociais promovem um novo tipo de percepgio e signifi-
cam definitivamente a passagem para um tipo mais elevado de atividade e

funcionamento mental. Vigotsky acreditava que os

[...] rudimentos de sistematizacdo primeiro entram na mente da
crianga, por meio do seu contato com os conceitos cientificos [ou so-
ciais], e sio depois transferidos para os conceitos cotidianos, mudando
a estrutura psicoldgica de cima para baixo. (...) A inter-relagio entre
os conceitos cientificos e os conceitos espontineos é um caso especial
de um tema mais amplo: a relagio entre o aprendizado escolar ¢ o

desenvolvimento mental da crianga. (vicoTsky, 1998, p. 80)

Essa inter-relagio configura um processo dialético em que o de-

senvolvimento dos conceitos cotidianos segue um percurso ascendente e o
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desenvolvimento dos conceitos sociais, descendente. Embora os conceitos
sociais e cotidianos se movimentem em sentidos contrérios, ambos perma-
necem interligados em um mesmo processo. O desenvolvimento cultural
da pessoa com base no aprendizado de formas especificas de atividade e
modalidades de pensamento, em outras palavras, é o aprendizado do pen-
samento categorial que se constitui em uma espécie de passaporte para o
ingresso da pessoa nos mais elevados niveis de atividade dentro da cultura

escolar ou letrada.

ANALISE MICROGENETICA DA CONSTRUGAO DE CONCEITOS MUSICAIS

As abordagens cognitivas e socioculturais, voltadas para o entendi-
mento musical, podem contribuir para o desenvolvimento de acoes e re-
flexdes sobre o ensino e a aprendizagem musical. As abordagens cognitivas
em musica tém sido altamente relevantes para o desenvolvimento de pes-
quisas em educagdo musical. Nesse sentido, algumas das maiores referén-
cias internacionais sdo as pesquisas de Gardner (1997), Swanwick (1991)
e Serafine (1988). No Brasil, importantes trabalhos de natureza cognitiva
e construtivista s3o as teses de Beyer (1998), Figueiredo (1996), Borges
(2001), Hentschke (1996), Del Ben (1997) e Franca (1998), entre outros.

Observamos, no entanto, lacunas na continuidade de estudos vol-
tados para a consciéncia dos processos de desenvolvimento dos conceitos
musicais. Faltam pesquisas na 4drea pedagégico-musical que verifiquem as
possibilidades de transposicdo das teorias cognitivas vygotskyanas e socio-
construtivistas para o ensino musical. Alguns pesquisadores da 4rea peda-
gbgico-musical tém procurado dar especial atencdo a construcio de con-
ceitos musicais, como ¢ possivel verificar nos trabalhos de Penna (1990) ¢
Beyer (1995).

Os estudos em pedagogia musical alcangaram considerdveis avan-
¢os por meio das metodologias elaboradas por Dalcroze, Kodaly e Carl
Orff. Com base no estudo desses métodos, chamados métodos ativos,
observa-se uma grande énfase psicopedagdgica no material concreto e si-
nestésico, tornando essa concepgio em um verdadeiro fetiche da crencga de
que poderia trazer a solugio para a compreensio do que seja a musica na

prética, sob uma via corporal e sensivel.
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Partindo dessa perspectiva de ensino, grande parte dos educado-
res musicais langou mio de uma concepgio equivocada de construtivismo
para reafirmar essa postura pedagégica, na qual a manipulacio do concreto
e a vivéncia lddica aparecem como solugoes mdgicas para superar a difi-
culdade de constru¢io de conceitos musicais. Muitos jogos e brincadeiras
foram elaborados, revelando uma concepgio fragmentada de relagio inter-
disciplinar entre musica e danca, focando somente nas etapas do periodo
sensério-motor.

Por outro lado, segundo Piaget (1993), a representagio mental nas-
ce da unido de “significantes” que permitem evocar os objetos ausentes,
como um jogo de significagio que os une aos elementos presentes. Dife-
rentemente de Piaget, Jardinetti (apud rar1a, 2001, p.14), adotando como
referencial a 16gica dialética, propoe que o concreto seja o ponto de partida
e de chegada do processo de conhecimento, mas afirma que “o concreto
nao ¢ apreensivel de imediato pelo pensamento, e sim mediatizado por
abstragées”. O que se tem observado é que a ineficdcia de muitas experi-
éncias concretas estd no fato de que sua realizacio nio possui, em muitos
casos, relagio com a légica que permeia os conceitos.

Como possivel rearticuladora, a psicologia s6cio-histérica apre-
senta algumas possibilidades de esclarecimentos tedricos e metodolégicos.
Entre as amplas tendéncias de estudos sobre a formacio de conceitos no
Ambito da psicologia (associacionista, behaviorista radical, cognitiva e
sécio-histdrica), acredita-se que a perspectiva sécio-histdrica seja a mais
adequada para o estudo de formagées de conceitos musicais, em virtude
de a mesma contemplar melhor a complexidade de fatores que abarcam o
desenvolvimento musical (rRosst apud raria, 2001). Vasconcellos (1995)
considera que o conhecimento musical coconstruido rejeita a explicagio
do surgimento e desenvolvimento das funcoes psiquicas como resultado
da soma ou actimulo de processos desvinculados do meio sociocultural em
que se realizam.

Sendo assim, entende-se que a psicologia sécio-histérica pode con-
tribuir para o desenvolvimento de pesquisas no 4mbito do ensino musical
na contemporaneidade, recontextualizando as antigas abordagens cogniti-
vas com as complexas relagées que se dio entre o conceito de musica e seus

respectivos elementos estruturais (melodia, ritmo, dinimica e instrumen-
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tagdo), juntamente com as propriedades do som (altura, duragio, timbre,
intensidade), que se constituem, nos niveis ontogenético e microgenético,
em um desafio para a apreensio da musica contemporinea (LEITE, 2008;
ALMEIDA, 1997; AssEF, 2003).

Vigotsky (1991, p. 48) afirma que “as fungées psiquicas superiores
sdo processos mediados e os signos constituem o meio bdsico para doming-
-las e dirigi-las”. A hipétese de Vigotsky era a de que o homem, a partir
das interagdes criadas nas situagoes de aprendizagem, trabalha numa esfera
nio puramente natural, mas mediada por signos criados pela cultura. A
utilizacdo de processos mediados pelo participante ¢ o que diferencia as
funcodes psiquicas em inferiores e superiores (pensamento conceitual, me-
moria légica e atengio voluntdria). Isto nos leva a afirmar que na cocons-
trucdo das fungoes psiquicas superiores (como as musicais), o participante
faz mediagées por meio de instrumentos culturais que sdo internalizados
por um processo de reconstrug¢io interna.

Assim, ao ser proposta a andlise microgenética da constru¢do de
conceitos musicais sob a perspectiva sdcio-histérica, procura-se evidenciar
sua contribui¢do como escopo tedrico e metodoldgico para as pesquisas do
Ambito educativo-musical. Conforme Swanwick (1991), essa andlise com-
preende a construgdo do conhecimento musical, nao somente por meio de
vivéncias concretas, mas também pela contextualizacio e significagio musi-
cal com base na coconstrucio conceitual que se d4 no nivel dialético. Deste
modo, a concepgio do ensino centrado no desenvolvimento cognitivo, sob
a perspectiva sdcio-histdrica, procura considerar que todo o contexto do
educando ¢é abarcador de varidveis bio-psiquico-culturais que levam a um
aprendizado final, pois “a experiéncia pritica mostra, também, que o ensi-
no direto de conceitos ¢ impossivel e infrutifero” (vicoTtsky, 1998, p. 104).

O desenvolvimento proposto e iniciado por Dalcroze (apud
CcALDWELL, 2000) e, posteriormente, pela maioria dos pesquisadores e
educadores musicais deve encontrar continuidade em estudos que abordem
a formacio de conceitos e que revelem as contribuigées da psicologia sécio-
histdrica para o ensino musical.

O objetivo da verificagio e andlise da construcio de conceitos so-
noros (altura, duracio, timbre, intensidade) e musicais (afinacio, ritmo,
dinidmica e instrumentagido) no processo educativo musical, da musica-

lidade e de significagio musical estd impregnado das necessidades do de-
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senvolvimento dos aspectos especificos da musica, ou seja, seus elementos
estruturais. Sao esses mesmos elementos que sdo avaliados pelo processo
de andlise microgenética da construgio de conceitos de Vigotsky (1991;
1998) e do desenvolvimento musical de Swanwick (1991; 2003). Ao que
tudo indica, a compreensdo musical passa pelo processo de tomada de
consciéncia dos elementos estruturais do som e da musica. Segundo Mar-
tins, “uma compreensdo progressiva da organizacio e da estruturagio do
discurso musical deve ser a base de toda educagio musical” (1985 apud
PENNA, 1990, p. 47).

Na pesquisa desenvolvida, empregou-se a andlise microgenética,
que é denominada também de microandlise, procurando identificar quan-
do e como os participantes desenvolvem os conceitos esperados. Para o
andamento da pesquisa, foram conduzidas sess6es/aulas registradas por
meio de videogravacio. No desenvolvimento e andlise das sessGes/aulas
foram consideradas as diretivas ontogenéticas de desenvolvimento musical
de Swanwick (2003) e as perspectivas psicopedagdgicas e de construgio de
conceitos de Vigotsky (1998).

Constituiu-se em proposta da pesquisa analisar as etapas alcancadas
na construgio do conhecimento musical por meio das falas (explicacoes
— didlogos) e gestos (articulagbes — trejeitos — expressdes corporais) dos
estudantes, expressos durante a resolugio de problemas, exercicios, tarefas
préticas e textos criativos desenvolvidos tanto em atividades individuais
quanto em grupo.

Na resolu¢io de problemas, adotamos as propostas de Inhelder
(1996) e no desenvolvimento do projeto musical os conceitos de Alles-
sandrini (2004). Tendo por base esse desafio objetivo e diante do software
apropriado, os estudantes/participantes foram observados com o objetivo
de verificarmos saltos cognitivos em determinados momentos. Os novos
elementos internalizados pelos participantes foram analisados mediante as
etapas desenvolvidas por Swanwick e Vigotsky com relacio a construgio
de conceitos, nesse caso, conceitos musicais, como melodia (altura), ritmo
(duragio), agdgica ou dinimica (forte, fraco) e timbre (qualidade do som e
instrumentagio). As etapas ontogenéticas da construgio de conhecimentos
e conceitos foram analisadas sob o entendimento da andlise microgenética.

Alguns procedimentos especificos foram empregados, tais como: a)

andlise de filmagens, procurando encontrar momentos nos quais o estu-
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dante, no fazer musical, consegue expressar alguma evidéncia de que cons-
truiu conceitos musicais ou sonoros; b) aplicagio de questiondrio estrutu-
rado em que o estudante pesquisado péde demonstrar ou nio a construgio
do conceito esperado; ¢) gravagoes e/ou filmagens de entrevistas com os
participantes por meio de questiondrios semiestruturados; d) elaboragao
de testes praticos nos quais o dominio do conceito relacionado 2 a¢do pro-
posta foi verificado por meio da explicagao, fornecida pelo estudante, dos
conceitos utilizados na resolu¢ao de tarefas préticas.

Por meio da aplicagio empirica dessa abordagem, acreditamos que
seja possivel confirmar se o desenvolvimento de conceitos musicais estd ou
nao atrelado ao desenvolvimento musical, pois o participante, ao se dedicar
a resolucio de problemas, transforma uma a¢io em conhecimento ao com-
preender o procedimento aplicado. Por outro lado, verificamos que a reso-
lugio de problemas propicia a transformacio do conhecimento em acio,
j& que, ao buscar uma solugio ou uma nova interpretagio do real, o parti-
cipante aplica uma estrutura atemporal a uma situagio particular. A fusio
das dimensées estrutural (cognitivo-musical) e funcional (agio-musical)
“permite uma andlise mais abrangente do processo e do produto intelectual
de participantes em situacdes de resolugio de problemas”, que merece ser
mais bem avaliada e discutida pelos educadores (MaNTOAN, 1998, p. 5).

Nesse sentido, a avaliagio do desenvolvimento cognitivo musical
encontra legitimas metodologias de investigacio na andlise microgenética
da construgio de conceitos abordados por Vigotsky e pela psicologia s6-
cio-cultural-construtivista. No préximo capitulo enfocaremos os recursos

computacionais e o ensino de mdsica na escola.






RECURSOS COMPUTACIONAIS E
ENSINO DE MUSICA NA ESCOLA

Neste capitulo vamos realizar uma exposicio sobre o trabalho de
catalogacdo de soffwares que realizamos juntamente com uma avaliagio de
cunho técnico, diddtico e pedagdgico das possibilidades do uso do compu-
tador, dos recursos multimididticos e de soffwares para o ensino de musica.

Os estudos sobre essa possibilidade no ensino musical podem pro-
porcionar a abertura de um conjunto de oportunidades ao desenvolvimen-
to de estratégias metodoldgicas para o ensino musical escolar. Verificamos
que, apesar de haver um aumento da presenca de professores de musica nas
escolas publicas de ensino fundamental e médio, a maioria delas ndo estd
provida com equipamentos musicais que sirvam as aulas de musica; po-
rém, os laboratérios de informdtica, jd implementados em muitas escolas,
podem ser utilizados para amenizar essa caréncia.

Desse modo, buscamos em websites, em bibliografias de pesquisas
correlacionadas e em catdlogos especificos os soffwares que fossem ade-
quados ao ensino musical escolar. Esses soffwares deveriam contemplar as
necessidades diddtico-pedagégicas e atender aos objetivos de desenvolvi-
mento musical por meio do processo educativo. Poderiam, também, ser
adequados as configuragdes dos computadores instalados nas escolas pud-
blicas de ensino bésico.

Antes de continuarmos, acreditamos necessdrio esclarecer que o uso
legal de softwares gratuitos disponibilizados pelos fabricantes ¢ amparado
por lei, desde que a utilizacdo nio seja com fins comerciais, no fira a lei de
direitos autorais, a lei de propriedade intelectual, a lei de comércio eletro-
nico e a lei de programa de computador. Nesse caso, Ferrari (2003) ressalta
que os chamados freeware, shareware, demo e trial sao softwares “exemplos”,

ou de demonstragio, disponibilizados pelos fabricantes com limitagoes
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técnicas que restringem sua utilizagio plena no nivel profissional. Ao utili-
zarmos varios desses soffwares, pudemos montar uma configuragio de pro-
dugio musical com fins pedagégicos sem ferir as cldusulas legais. Para isso,
utilizamos as versoes de demonstragio disponibilizadas pelos fabricantes.

H4 uma grande quantidade de recursos voltados para o aprendi-
zado musical disponibilizados via web. A Internet pode ser utilizada para
realizar buscas de arquivos pedagégico-musicais, como, por exemplo, mu-
sicas em MIDI, WAV ou MP3. H4 ainda a disponibilidade de recursos dos
mais variados na grande rede mundial, e dentre eles os sites que disponibi-
lizam aulas tedricas e jogos praticos, além do soffware livre (ou de codigo
aberto) em constante desenvolvimento de modelos e em crescente nimero
de novos programas. O uso do soffware livre, por exemplo, oferece oportu-
nidade para os professores compartilharem entre si informagées, arquivos e
programas cada vez melhores e em constante desenvolvimento.

Na se¢io seguinte abordaremos as possibilidades do ensino musical

multimididtico.

POSSIBILIDADES DO ENSINO MUSICAL MULTIMIDIATICO

O ensino musical integrado 4 utilizagio de novas tecnologias ¢ pro-
posto com base na observagio de que hd uma grande gama de possibili-
dades para a utilizacio de soffwares que contemplam as necessidades con-
cernentes ao trabalho com sons e musica mediado pela informdtica. Esses
softwares oferecem substancial ajuda ao universo da aprendizagem musical.

O progresso dos computadores pessoais trouxe para o usudrio
doméstico ferramentas para criar e editar sons e musicas que antes eram
privilégio dos estddios melhor equipados. Pode-se dizer que, a um custo
reduzido e sem exigir conhecimentos técnicos avancados do usudrio do-
méstico, essas ferramentas possibilitam transformar um computador pes-
soal comum em uma espécie de estidio caseiro. Para o professor de musi-
ca, as vantagens dessas possibilidades sio evidentes, porque ele pode, por
exemplo, modelar as ferramentas musicais de acordo com as necessidades

de sua prépria disciplina e contetdo.
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Desse modo, qualquer programa pode ser considerado como educa-
cional, desde que contextualizado no processo de ensino e aprendizagem, o
que nos leva a afirmar que certos tipos de soffware trazem consigo pressupos-
tos psicopedagégicos que auxiliam o professor a prever as agoes dos aprendi-
zes e a utilizar estas ferramentas na resolucio de problemas musicais. Nesse
sentido, duas grandes categorias sao observadas. Em primeiro lugar estio
os soffwares de aprendizagem dirigida ao desenvolvimento de uma com-
peténcia especifica, a exemplo da percepgio musical; e, em segundo lugar,
os softwares que propiciam um amplo desenvolvimento cognitivo musical.

Ao situar as principais necessidades que poderiam ser supridas pelo
computador, tomando por base o interesse de um educador por atividades
relacionadas & musica, a primeira seria a oferta de um repertério grande
e variado de musicas pré-gravadas. Arquivos musicais no formato MIDI
(Musical Interface for Digital Instruments) e correlatos (formatos proprie-
tdrios tipo karaoké, com sufixo kar, mus e st3) e musica comprimida no
formato MP3 sio as melhores solugoes para suprir essa necessidade.
Esses arquivos podem ser acessados ou baixados da Internet, comprados
em bancas de jornal junto com revistas especializadas, ou, no caso do for-
mato MP3, “ripados”, ou seja, comprimidos a partir de faixas de 4udio de
CDs comerciais ou de outras fontes (fitas, discos, rddio). Para os trabalhos
com MIDI ou gravagio de sons no computador, podemos utilizar recursos
como o prdprio gravador de sons nativo do sistema operacional.

A segunda necessidade consiste em modificar as musicas grava-
das. Os arquivos musicais gravados em computador podem ser alterados,
a qualquer tempo, em suas caracteristicas de instrumentagio, tonalidade
(tom mais grave ou mais agudo) e andamento (mais ripido ou mais lento).
Com um pouco de paciéncia e dedicagio didria (os mesmos requisitos
necessarios para se aprender a usar editores de texto), o usudrio doméstico
pode trabalhar e se divertir bastante, modificando sons e sequéncias musi-
cais completas no computador, utilizando programas de custo reduzido. A
maioria dos programas de edi¢io musical baseia-se em interfaces graficas
cheias de botées coloridos que simulam mesas de som e pistas de gravagio.
Todos oferecem amplo suporte as operagoes do tipo arrastar e soltar com
o mouse e dispoem de manuais e tutoriais que costumam ser completos.

A terceira necessidade € a de se transportar os arquivos. Como to-

dos os arquivos de computador, os de musica podem ser gravados em car-
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toes de meméria, CD ou pen drive e transferidos para qualquer mdquina
que tenha os mesmos programas instalados e, evidentemente, uma placa
de som e monitores. Isso é particularmente valido para os arquivos em
MIDI, que ocupam em média 50 Kb, permitindo que na mesma midia
haja uma colegao de musicas.

A dificuldade de se trabalhar com dudio de uma faixa de CD em
stereo, que costuma ocupar mais de 60 Mb, é superada ao se optar por
midias removiveis do tipo pen drive, ou mesmo com CDs gravdveis. O
ideal, nesse caso, ¢ utilizar o formato MP3, que encolhe o tamanho dos
arquivos em uma fragio de cerca de onze vezes o tamanho original, o que
permite que eles sejam enviados pela Internet para qualquer computador.
Outras necessidades poderio aparecer de acordo com a realidade de cada
professor, instituigio ou proposta diddtica.

Outra possibilidade ¢ o trabalho de ensino musical via web, com a
criagdo de pdginas, blogs ou grupos de discussio, em que ¢ possivel com-
partilhar dados e arquivos e realizar discussoes e conversas online em tempo
real, além de receber e enviar dados criados pelos estudantes. Como tudo
o mais que se relaciona com a [nternet, a musica na web pode ser entendi-
da tomando-se por base dois aspectos: a) hd uma enorme multiplicidade
de usos e formatos; e b) hd uma grande falta de informacao por parte do
usudrio médio ou doméstico. Assim, é necessdrio recordar alguns pontos
bésicos e acrescentar algumas informagées tteis ¢ interessantes: 1) toda a
musica que circula on/ine encontra-se digitalizada e nio hd sinais de dudio
(som real) trafegando pela rede; 2) essas musicas podem ser classificadas em
trés tipos bdsicos: a) programas de dudio: sons digitalizados na integra, que
geram arquivos grandes (gravados nos formatos .\WAVe = .\WAV, .AIFF =
.AIF), similares as faixas de um CD, contém todas as informacoes sonoras
de uma musica, geralmente ocupando espago considerdvel na memoéria de
armazenamento, o que torna seu uso mais adequado aos contextos profis-
sionais; b) dudio comprimido: sons digitalizados e comprimidos, que no
tém toda a informagio sonora dos anteriores, mas somente aquelas que po-
dem ser percebidas pelo ouvido humano e, por terem menos informagio,
geram arquivos menores que os anteriores (gravados nos formatos MP3,
mp4 e similares); e ¢) arquivos MIDI: sequéncias de instrugbes para se-

rem executadas por computadores multimidia, que reconstroem 0s sons de
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acordo com seus préprios recursos e, por isso, nio podem ser tocados em
um CD player que nio possui placa de som. O protocolo MIDI é de pa-
drio universal e é lido até pelos teclados musicais eletronicos mais simples.

Para trabalhar com os formatos de dudio no nivel profissional, é
necessdrio ter um computador potente com bastante meméria. Caso os
equipamentos nio sejam adequados, o ato de escutar e gravar uma musica
pode ser um processo longo e penoso. Nesse sentido, trabalhando com
dudio comprimido, essas necessidades sio reduzidas sem perda expres-
siva de qualidade, o que explica a popularidade recente e crescente de tais
formatos. Para trabalhar com MIDI, os requisitos de meméria e processa-
mento da mdquina sdo infimos.

Com base nessas informagoes, elaboramos uma lista de conceitos e
habilidades, divididos por tdpicos, para auxiliar o professor que deseja ex-
plorar as possibilidades da musica aliada 4 informdtica no seu trabalho em
sala de aula (aLves, 2002; ALMEIDA, 1997; GOHN, 2003; MILETTO, 2004).
Nossa intencio é abordar, direta ou indiretamente, cada um desses concei-

tos e habilidades, proporcionando as orienta¢des necessdrias:
I — Fundamentos fisicos do som e da musica (aciistica):
a) conceitos de altura, intensidade, duracio, timbre e onda sonora;

b) aspectos fisiolégicos do som e da musica: aparelho auditivo,
6rgaos formadores e seu funcionamento: pavilhio auditivo, ou-
vido interno e processo da audigdo; e aparelho fonador: visao
geral do aparelho respiratério, diafragma, vias aéreas superiores,

cordas vocais e cavidades de ressonincia;

) aspectos psicoldgicos do som e da musica: fendmenos relacio-
nados a percep¢do de ambiéncia, isolamento, reverberagio, eco
e efeito doppler; fendmenos relacionados com a série harmoni-

ca; escala musical, sensacoes de dissonincia e consonancia;

II — Evolugio dos sistemas de dudio:
a) gravagio mecénica: fondgrafo/gramofone;
b) gravacio eletromagnética: discos de vinil e fitas K7, Hi-Fi e stereo;

c) radiodifusio em ondas curtas, AM e FM;
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d)

e
f)

g
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gravacdo digital: amostragem, qualidade, resolucao e formatos
(WAV, MP3), sistema MIDI e musica na Internet,

captagio de som: microfones, captadores magnéticos e samplers;
geradores de som: sintetizadores;

processadores de sinal: amplificadores, equalizadores, mesas de

som e processadores de efeitos (cAmaras de eco e outros);
gravadores: analdgicos (K7) e digitais (MD, CD, DVD, HD);
monitores de dudio: caixas acusticas e fones de ouvido;
acessorios: cabos e conectores monofénicos e estereofénicos;

softwares: tocadores, gravadores, sequenciadores, conversores,
programas de tratamento de dudio e programas especificos para

educagio musical.

ITI — Aspectos conceituais da miisica:

a)
b)
o

d)

e

f)

Percep¢io musical: ritmo, melodia e harmonia;
Linguagem e estrutura: escrita musical, partituras, cifras e tablaturas;

Cria¢io musical: composi¢do, arranjo, transcri¢io, remix e di-

reitos autorais;

Instrumentos musicais e suas familias: sopro, cordas, percussao

e eletronicos;

Sonorizacio de eventos: selecio de material, criagio de trilhas

sonoras, vinhetas e jingles;

Referéncias bibliogréficas e discogréficas para pesquisa.

A lista acima ¢ abrangente a primeira vista. No entanto, convém

observar que a musica, antes de ser uma 4rea de estudos especificos dentro

do campo da arte, é um fendmeno interdisciplinar que afeta o ser humano

em todos os niveis da compreensio: intelectual, afetivo, pritico e estético,

entre outros. Fazer escolhas e trabalhar aspectos especificos, um de cada

vez, parece ser mais sensato do ponto de vista diddtico.



MUSICA, EDUCACAO E INFORMATICA 103

Os itens acima nio constituem um conjunto acabado que o profes-
sor deva dominar previamente, mas sim uma relacio de experiéncias rea-
lizaveis na prética didria. A construcio dos conceitos musicais s6 se efetiva
por meio da vivéncia e a disciplina especifica de cada docente pode servir
de ponto de partida para a integragio com outras dreas do conhecimento,

quebrando as barreiras virtuais que fragmentam o curriculo escolar.

SOFTWARES EDUCATIVOS MUSICAIS

Fritsch (2003) realiza uma sucinta discussao sobre como aplicar
diversos tipos de softwares no ensino de musica. Nesse sentido, ele destaca
os conceitos bdsicos, os tipos de soffwares atualmente disponiveis e as pos-
sibilidades metodolégicas.

Inicialmente, destacamos o conceito essencial de que todo progra-
ma pode ser considerado como educacional, desde que se utilize uma me-
todologia que o contextualize no processo de ensino e aprendizagem, pois
essa modalidade de programas j4 traz pressupostos psicopedagdgicos. Duas
grandes categorias sdo observadas: a) soffwares de aprendizagem dirigidos
a0 desenvolvimento de uma competéncia especifica, como por exemplo, a
percepgio musical; b) softwares que propiciam um amplo desenvolvimento
cognitivo.

Verificamos, porém, outra possibilidade: a de podermos utilizar v4-
rios soffwares para a montagem de um sefup que seja completo, no sentido
de oferecer diversas possibilidades de manipulagdo sonora. A integracio de
diversos softwares pode levar ao desenvolvimento de processos completos
dentro da proposta de ensino musical. Essa configuragio facilita o acesso a
biblioteca de programas e favorece a andlise sob o ponto de vista pedagé-
gico. O Quadro 9 apresenta a taxonomia sugerida por Fritsch (2003) para

programas educacionais:
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QUADRO 09
TAXONOMIA BASEADA NA PROPOSTA DE FRITSCH PARA SOFTWARES
EDUCACIONAIS

PROGRAMAS EDUCACIONAIS

Aprendizagem de habilidades espe-
cificas Aprendizagem de habilidades cognitivas

amplas
* tutoriais
« micromundos
« exercicio pratico
« sistemas de autoria
« demonstracdo
. e * jogos educacionais
+ jogos e simulagdo
19 « laboratorios virtuais
« sistemas especialistas

Fonte: Fritsch (2003, p.143).

Com base nessa classificagio, podemos deduzir alguns pressupostos
para o uso do computador na educagio musical. Seja qual for o tipo de
software criado para uso em educagdo musical, é importante que os pres-
supostos pedagdgicos sejam coerentes com os objetivos educativos do con-
texto e, principalmente, que juntos propiciem o desenvolvimento musical
da forma mais abrangente possivel. De acordo com Kriiger (1996), poucos
softwares brasileiros de teoria musical sdo construidos com base em estudos
sobre o desenvolvimento cognitivo e musical. Pelo contrério, o desenvol-
vimento de soffwares tem sido fundamentado em métodos tradicionais de
apresentacio, aplicagio de conceitos e avaliagio de resultados, enfatizando
o conteudo e a forma de avaliagio (KRUGER, 1999).

A atividade de desenvolvimento de soffware educacional para a mad-
sica exige a aplicacdo de estratégias para definir o conteddo com base na
identificacdo do publico-alvo, na aplicagio pedagdgica do programa e no
curriculo, sobretudo em termos do conhecimento formal musical que o es-
tudante possui; também exige aten¢io quanto a forma de apresentagio do
contetido, levando em conta as teorias de ensino-aprendizagem reconhe-
cidas pelas dreas da educagio musical e da psicologia cognitiva da musica
(MILETTO, 2004).

Segundo Miletto (2004), a utilizagio de computadores na educa-

¢do, em particular na educagio musical, parte de duas premissas. A primei-
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ra, de que os programas de computador devem ser vistos como mais uma
possibilidade para auxiliar o professor na pritica do ensino, e nio como
um substituto do professor. A segunda, de que ¢ o professor quem decide
as formas mais adequadas de utilizacdo das ferramentas computacionais
para enriquecer o ambiente de aprendizagem.

Podemos observar trés niveis de utilizagio de soffware na educa-
¢o musical: 1) o uso de soffware musical em geral (editores de partituras,
sequenciadores etc.), como ferramenta educativa, embora nio tenha sido
criado especificamente com este objetivo; 2) o uso de soffware especifica-
mente educativo-musical (treinamento auditivo, tutores tedrico-musicais
etc.), criado especificamente para a educagio musical; e 3) a montagem
ou organizagio de um conjunto de soffwares que juntos formam um am-
biente completo de produgio e aprendizado musical amplo, perceptivo-
-conceitual-criativo.

Apesar de ser reconhecida a importincia da musica na formagao
humana, raramente algum soffware é desenvolvido especialmente para esta
finalidade. Poucos pesquisadores de informdtica na educacio abordam
questdes de educacio musical. Nesse sentido, destacamos o trabalho de
um grupo de pesquisadores da UFRGS que visam a, especificamente, de-
senvolver soffwares educativo-musicais (HENTSCHKE, 1999; KRUGER, 2000;
FRITSCH, 2003). Segundo Fritsch (2003), os soffwares musicais utilizados

no ensino de musica podem ser classificados em:

a) Softwares para acompanhamento: sio programas que produzem
autoacompanhamento e ritmos em tempo real, semelhante ao
que fazem os teclados de acompanhamento automdtico quan-
do executam notas em um instrumento MIDI, permitindo ao

usudrio realizar composigoes e arranjos completos.

b) Softwares para edicio de partituras: servem para editar e impri-
mir partituras, permitindo a inclusio de notas com o auxilio
do mouse, ou diretamente, a partir da execucio de notas mu-
sicais em um instrumento MIDI. Permitem, ainda, importar
arquivos no formato MIDI gerados por outros programas. Ge-
ralmente possuem bastante flexibilidade, permitindo escolher
tipos de pautas (normal, tablatura, ritmo), simbolos musicais
e multiplas vozes por pauta, além de oferecer recursos para a

edigao da letra da musica.
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d)

e

f)
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Softwares para a gravagio de dudio: permitem gravar multiplas e
simultineas trilhas de 4udio digitalizado. Esses programas faci-
litam a atividade de composi¢io, j& que permitem procedimen-
tos como o overdub, isto ¢, a gravagio de um instrumento como
base em uma trilha (canal) e em seguida a gravacio dos demais
instrumentos em outras trilhas, ouvindo o instrumento base j4
gravado. Com os dados sonoros na meméria do computador,
temos indmeras possibilidades de manipular o som digitalmen-
te para obter os resultados desejados, como o processamento
(ou a edigdo) de algumas caracteristicas do som, a equalizagio,

a afinacdo e a compressdo de tempo.

Softwares para a instrugio musical: em geral sdo utilizados para
o estudo de teoria e percep¢ao musical ou, entdo, como auxilia-
res na aprendizagem de um instrumento musical. Ao contrdrio
de outras categorias de soffware musical, como os sequencia-
dores e os gravadores digitais, os programas de instrugio sio
desenvolvidos exclusivamente para o miusico que deseja utilizar
o computador para aprender sobre determinada drea da musi-
ca. Nessa categoria de soffware estao incluidos também os CD-
-ROMs multimidia e os websites sobre a histéria da musica e as

biografias de compositores.

Softwares para o sequenciamento musical: permitem a gravagio,
a execugdo e a edi¢do de musicas tipicamente no formato MIDI.
A musica instrumental é gravada via MIDI, usando um teclado
ou outro tipo de instrumento controlador MID], e armazenada
pelo software, podendo, entdo, ser editada. Como as informa-
¢oes sao de execucdo das notas, em vez de sons armazenados,
¢ possivel tocar a mesma musica escolhendo diferentes instru-
mentos. A musica criada no sequenciador pode ser exportada
para outros programas MIDI (por exemplo, o editor de partitu-
ras), usando o formato padrio Standard MIDI File. E possivel

também importar musicas de outro soffware para editd-las.

Softwares para sintese sonora: esses programas geram sons (ou

timbres) por meio de amostras sonoras armazenadas, ou por
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algum processo de sintese digital. Alguns programas sintetiza-
dores podem tocar os sons em tempo real por meio de coman-
dos de notas MIDI executados por um sequenciador, ou por
uma pessoa tocando um instrumento MIDI. Atualmente, os
ambientes para sintese (sintetizadores virtuais) caracterizam-se
pela facilidade de uso da sua interface grifica, no qual o controle
dos parAmetros de sintese é exibido por botées, facilitando a in-

teragio e simulando o funcionamento dos sintetizadores reais.

O desenvolvimento de soffwares estd ligado ao aumento de pes-
quisas e ao desenvolvimento paralelo de ambientes computadorizados de
ensino-aprendizagem com o desdobramento tecnolégico e pedagégico
(powaRrczuk, 2001). Consideramos imprescindivel compreendermos o es-
tdgio de desenvolvimento em que se encontra o ensino musical trabalhado
por meio das ferramentas tecnoldgicas, suas caracteristicas técnicas e peda-
gdgicas, considerando sua caracterizacio ainda em processo de construgio.
Constatamos que essa identidade em construgio advém da fusao da infor-
mdtica educativa com as musicas computacionais, ambas jd constituidas
como dreas de conhecimento estruturadas.

Conceitos como construcionismo, construtivismo e aprendizagem
por descoberta, integrados aos conceitos de criagio musical, composi¢io
livre, estrutura sonora, musica eletroactstica e masica eletronica, aliados a
outros processos de vivéncia musical, podem possibilitar uma aprendiza-
gem musical mais prazerosa, na qual o estudante desenvolve seu conheci-
mento acerca dos conceitos musicais e sonoros e aproxima-se de processos
de construcio e reconstrugio musical e de tendéncias musicais e estéticas
contemporineas.

No contexto geral do uso das midias na educacio, diversas pesquisas
tém averiguado o processo de desenvolvimento cognitivo da crianga dian-
te da televisao, do videogame e do computador (GREENFIELD, 1988), com
especial atencdo para o grande interesse das criancas e adolescentes pelos
jogos de videogame e, mais recentemente, pelos jogos em rede disponibili-
zados pela Interner ou por meio de CD-ROMs. Pesquisas tém analisado o
desenvolvimento do raciocinio facilitado pelo desenvolvimento tecnoldgi-
co no ambiente de criagio de micromundos virtuais nos quais personagens

do contexto infantil sdo verdadeiros transmissores de contetidos diversos.
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O USO DO SOFTWARE NO ENSINO MUSICAL ESCOLAR

A montagem de um sezup de softwares configura-se como uma so-
lugdo possivel dentro de nossa proposta de musicalizacio escolar via infor-
mdtica, j4 que um Unico soffware nio contempla todas as necessidades do
modelo de ensino proposto por Swanwick (2003) e que abrange a audicio,
a criagdo e a interpretago. Essa proposta de ensino considera o processo de
desenvolvimento musical em toda a sua extensio.

Conforme jé citado, determinados soffwares classificados por suas
fungoes diferenciadas sio organizados em uma taxonomia especifica. Utili-
zando pelo menos um soffware que contemple cada uma dessas funcoes, o
professor de musica pode proporcionar os recursos necessdrios para que seus
alunos criem suas proprias melodias e desenvolvam sua habilidade de pes-
quisar novos sons. Ao criar um catdlogo de novos sons, os estudantes pode-
rio organizé-los com base em técnicas de composicio e principios estéticos.

Além de escrever partituras utilizando o mouse, é possivel, por meio
da conexido MIDI da placa de som do computador, que o estudante conec-
te um teclado musical com a mesma interface a0 computador, toque as mad-
sicas que deseja escrever e, por meio desta gravagio inicial, futuramente cor-
rija, acrescente, retire e modifique a partitura resultante da performance. Por
meio da conexio teclado-computador, o estudante pode gravar amostras

de sons ou uma melodia, salvando-as nos formatos WAV, MP3 ou MIDI.

SOFTWARES EDUCATIVOS MUSICAIS SUGERIDOS PARA A ESCOLA

Na proposta que apresentamos neste livro, é necesirio que o pro-
fessor de musica esteja sempre pesquisando novos recursos voltados para
a drea, pois o desenvolvimento tecnolégico ¢ constante, o que torna a ati-
vidade de ensino e aprendizagem musical via informitica algo a0 mesmo
tempo estimulante e desafiador. Relacionaremos, a seguir, alguns soffwares
cujas caracteristicas podem atender as necessidades de determinadas ati-
vidades e contetidos do processo de ensino musical. Acreditamos que tais
programas sejam adequados também ao ensino musical escolar, pois sio
facilmente encontrados na web e podem ser utilizados de forma comple-

mentar em determinados momentos da prdtica pedagdgica. Vale salientar
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que com o desenvolvimento e a divulgagio dos softwares livres, o professor

sempre terd ao seu dispor novas ferramentas para trabalhar com a aborda-

gem de ensino musical por meio de recursos multimididticos.

De acordo com a proposta de montarmos um conjunto de soffwares

pedagdgico-musicais, apresentamos, a seguir, alguns exemplos de soffwares’

em ordem de uso no aprendizado musical e que podem ser utilizados para

o desenvolvimento de criacdes musicais a serem realizadas pelos estudantes.

a)

b)

©

Softwares para experimentagio sonora e primeiro contato com
as notas musicais. Este tipo de soffware executdvel apresenta
uma interface de fécil manuseio, com trés oitavas para a impro-
visacio, podendo o usudrio escolher o timbre a ser utilizado.
Usando o mouse, o estudante pode improvisar com as notas e
gravar sua performance em tempo real. Esses softwares, que sio
do tipo freeware, nao apresentam limitagoes técnicas que impe-

cam seu uso pedagdgico.

Softwares de edigio musical, improvisagio e arranjo. Com es-
ses softwares, o usudrio pode experimentar a improvisagio, a
composigio e o arranjo. Pode escolher de um a trés instrumen-
tos musicais e compor uma melodia, colocando notas na grade
por meio do mouse. O usudrio utiliza as ferramentas disponi-
veis para compor musica na partitura. A grade corresponde as
pautas, o sentido horizontal representa a linha do tempo e o
sentido vertical as alturas das notas em uma escala cromdtica.
O pentagrama pode rolar para a direita ¢ tem um tamanho
que pode ser aumentado por meio de um comando de menu.
A adogio dessa notagio simplificada permite que iniciantes na
aprendizagem musical possam experimentar notas e instrumen-
tos musicais, construir conceitos de altura e duragio dos sons

e desenvolver uma concepgio bdsica de arranjo instrumental.

Softwares para edicao de partituras, criagio de melodias e cria-

¢ao de karaoké. O editor de partituras possibilita o trabalho

* Para mais informagoes acessar: www.revista.art.br/site-numero-08/trabalhos/24.htm
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com a grafia tradicional, além oferecer o recurso de ouvir ar-
quivos MIDI com maior qualidade timbristica. Além disso, é
possivel inserir facilmente a letra na melodia, ouvi-la e depois
canté-la em diversos idiomas. Esses soffwares, que sio do tipo
shareware, nao possuem limitagoes técnicas que impecam sua
utilizagdo pedagdgica.

d) Softwares para arranjo, mixagem e sequenciamento de arquivos.
Por meio desses soffwares, os arquivos gravados pelos estudantes
podem ser organizados, rearranjados, modificados, cortados,
copiados, colados, enfim, manipulados liviemente. Com esses
recursos, o estudante trabalha sua criatividade e desenvolve seu
senso de organizagio harmonica e polifénica, assim como a es-

truturagio formal da musica como um todo.

e) Softwares para aprendizagem de teoria musical. Estdo disponi-
vels para acesso tanto por meio da Internet, quanto para compra
em formato CD-ROM. Suas caracteristicas sio adequadas para a
vivéncia de aspectos tedricos, apesar dessa nio ser a principal pro-
posta educativa musical para o ensino formal, que opta, na maio-
ria das vezes, por uma postura mais livre e criativa. Entretanto,
os aspectos da linguagem tradicional, a pauta de cinco linhas, as
claves, as figuras e sua leitura ritmica e melédica podem ser traba-

lhadas por meio de programas especificos, como jogos musicais.

Esses sio alguns dos tipos de soffware que oferecem possibilidades
variadas de contato dos estudantes com sons e musicas. Assim, é possivel
optar por uma postura criativa de ensino musical, realizando gravagoes,
criando melodias, combinando ritmos e sons pré-gravados e rearranjando
pequenas pegas musicais em formato MIDI que podem também ser ado-
tadas pelo professor para o acompanhamento das musicas cantadas indivi-
dualmente ou em grupo por seus estudantes.

Diante do exposto, podemos examinar e explorar uma enorme
quantidade de soffwares que servem as vdrias fases de uma produgio mu-
sical e as vdrias etapas do ensino de musica, atendendo & uma proposta de
ensino musical mediada por recursos computacionais que leva em con-

sideracdo as etapas de desenvolvimento musical descritas por Swanwick
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(2003). Essa proposta de ensino deve, também, considerar o desenvolvi-
mento relativo ao uso da informdtica no processo de criagao e manipulagio
musical e a inclusio da informdtica no ensino bdsico, fazendo referéncia

também as propostas construtivistas de ensino.

O sorTwARE eDUcATIVO MEGALOGO

O software MegalLogo ¢ disponibilizado nos computadores instala-
dos pelo Prolnfo nas escolas de ensino bdsico das redes estadual e muni-
cipal. A interface musical que acompanha esse soffware é um programa da
linha Logo, que caracteriza-se por propiciar uma ampla relacio com ele-
mentos graficos musicais e por ser um ambiente de escrita musical no qual
o estudante constrdi as melodias a partir de sua audigio, que é o elemento
essencial para o desenvolvimento musical.

Esse programa possibilita que o estudante tenha contato com os
elementos da grafia musical, isto é, com as figuras musicais. Ele permite
a escolha de timbres diferenciados, e exibe a pauta de cinco linhas e um
teclado musical com quatro oitavas, por meio dos quais se pode inserir as
figuras no pentagrama. Este foi o soffware utilizado em nosso experimento
com os estudantes do ensino fundamental de uma unidade escolar esta-
dual de Goiania em 2006, no qual nos propusemos analisar a construgio
de conceitos musicais e o desenvolvimento do conhecimento em misica.

No préximo capitulo apresentamos os procedimentos metodoldgi-

cos empregados para a realizacio da pesquisa.






PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para alcangar o objetivo proposto nesta obra, que ¢ o de verifi-
car as caracteristicas da integracdo do computador, das multimidias e dos
softwares no ensino musical escolar, optamos por uma metodologia que
contemplasse trés universos especificos de coleta de dados. Inicialmente,
realizamos uma revisao bibliogrdfica para revelar os aspectos da insercio da
informdtica no ensino regular e na musica, para chegarmos a abordagem
do ensino musical mediada por recursos informdticos. Posteriormente, re-
alizamos um trabalho de catalogacio e avaliagao dos softwares que podem
ser utilizados no contexto da musicalizacio na escola de educacio bdsica.
Por fim, realizamos a experimentagio de um desses soffwares por meio de
sua aplicagdo empirica no ensino musical da unidade escolar pesquisada,
com a respectiva andlise de cunho qualitativo conduzida sob a abordagem
microgenética.

Nosso objetivo foi verificar o desenvolvimento cognitivo-musical
dos estudantes, com base na andlise da construcio de conceitos elementa-
res do conhecimento musical mediado por recursos tecnoldgicos.

Para tanto, realizamos os seguintes procedimentos: a) verificagio
do perfil dos estudantes participantes quanto ao seu conhecimento musical
e de informdtica; b) filmagens das sess6es/aulas e das agoes dos participan-
tes durante a resolugio de atividades musicais; c) andlise microgenética da
constru¢do de conceitos musicais por meio das fases e estdgios definidos
por Vigotsky (1998); e d) andlise do desenvolvimento musical por meio da
teoria de desenvolvimento musical de Swanwick (1991, 2003).

O experimento empirico foi conduzido em sessoes/aulas nas quais,
por meio da andlise das filmagens realizadas, buscamos encontrar mo-
mentos que revelassem mudancas nas acdes e no pensamento musical e

evidenciassem a génese da construgio do pensamento conceitual na apren-
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dizagem musical dos participantes. Para facilitar o entendimento desse
processo, descreveremos, nas proximas cinco segdes, o contexto da escola,
a avaliagio do perfil dos estudantes, o processo de condugao das sessoes/

aulas, a andlise das entrevistas e a andlise microgenética.

CONTEXTO DA ESCOLA E PERFIL DOS ESTUDANTES
PARTICIPANTES

Para a realizacdo da pesquisa empirica escolhemos uma unidade
escolar da rede publica estadual na regidio do Morro do Mendanha, em
Goidnia, Goids. A escola possui um laboratério de informdtica instalado
pelo Prolnfo e, apesar de todas as dificuldades pelas quais passa o ensino
de musica nas escolas de ensino bdsico, foi possivel realizar as sessoes/aulas
neste laboratério, em cujos computadores estdo instalados os soffwares uti-
lizados. Além dos equipamentos do laboratério de informdtica, essa escola
possui um teclado musical que foi utilizado nas aulas, juntamente com
outros equipamentos disponiveis como aparelho de som com toca CD,

televisio e aparelho de video.

A EscoLA

No ano letivo de 2005, a unidade escolar pesquisada encontrou
diversas dificuldades para manter o funcionamento no periodo noturno,
em virtude do quantitativo insuficiente de estudantes para que o turno
pudesse funcionar. Foram, entdo, abertas trés turmas de ensino médio e
uma oitava série do ensino fundamental. Em 2006, foram abertas, pela
primeira vez, turmas de Educagio de Jovens e Adultos (EJA), com trés gru-
pos de alunos matriculados, sendo um no primeiro periodo (sexto ano),
um no segundo periodo (sétimo ano) e outro no terceiro periodo (oitavo ano).

Os projetos ligados ao laboratério de informdtica atendem a todas
as séries nos trés turnos (matutino, vespertino e noturno), totalizando cer-
ca de mil estudantes atendidos nesses projetos.

Inicialmente, encontramos dificuldades profissionais significati-

vas como professor de musica nessa unidade escolar. No entanto, como
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j& atudvamos h4 trés anos nessa institui¢io, conseguimos convencer toda
a comunidade escolar de que a musica podia trazer beneficios maiores do
que se pensava, mostrando, por exemplo, que era possivel integrar toda a
comunidade escolar por meio da experiéncia estético-musical, tornando a
aprendizagem musical algo curioso, prazeroso e relevante. Os estudantes
desenvolveram tanto a sua capacidade de leitura critica cultural quanto
as capacidades especificas do conhecimento musical, ou seja, o aspecto
criativo-cognitivo, além de desenvolverem, também, potencialidades que
foram importantes para o aprendizado de outras disciplinas.

Com relagio ao uso do laboratério de informdtica, essa unidade es-
colar foi uma das primeiras a serem contempladas pelo Nucleo de Tecnolo-
gia Educacional (NTE), com um laboratério de informdtica em Goiénia.
Porém, poucos professores da institui¢io pesquisada receberam a capaci-
tagdo necessdria para que pudessem desenvolver projetos que incluissem
a informdtica em suas disciplinas, trabalho que acabou ficando a cargo
de um professor responsdvel pelo laboratério e pelo desenvolvimento de
projetos ligados ao turno (matutino, vespertino, noturno) em que atende.
Além disso, os estudantes reclamam por nao poderem utilizar esse espago, scja
pela falta de funciondrios que os atendam ou pela falta de projetos na ma-

triz curricular que incluam o uso do laboratério de informdtica da escola.

PERFIL DOS PARTICIPANTES

Para participar das oficinas (sessoes/aulas) vinculadas 4 pesquisa
empirica, foram selecionados oito estudantes do ensino fundamental que
nao conheciam a estrutura e tampouco a grafia musical. Esse foi o princi-
pal critério para a escolha e a selecao dos participantes. Os outros critérios
inclufam declarar ter afinidade e gosto por musica, além de interesse e
disponibilidade de tempo para participarem das oficinas musicais.

Os oito estudantes escolhidos participaram da filmagem e do proces-
so de desenvolvimento musical. Na fase seguinte, a de andlise microgenética,
participaram apenas trés estudantes. Essa reducio explica-se pela profundi-
dade da anilise, pela extensio dos dados coletados, pela busca por mintcias,

origens e acompanhamento do processo de desenvolvimento musical.
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A anilise microgenética exige atengio minuciosa do professor pes-
quisador quanto 2 evolugio do processo de aquisi¢io de conhecimento,
no qual sdo analisados acoes, expressoes, gestos, palavras, frases, pergun-
tas e respostas, bem como a atencio total ao processo, como defendido
por Vigotsky (1998). A andlise nio se limita a saber se os participantes
se desenvolvem musicalmente. E preciso também saber como se processa
tal desenvolvimento, ou seja, como o participante passa do estado de nio
saber para o de saber.

Deste modo, propusemo-nos a verificar os aspectos diddticos, pe-
dagdgicos e psicopedagdgicos envolvidos na aprendizagem musical desses
trés participantes nesse contexto de ensino. Os trés estudantes analisados
microgeneticamente demonstraram caminhar no processo de desenvol-
vimento dos conceitos esperados, cada um com peculiaridades préprias,
porém, com caracteristicas suficientemente abrangentes para comprovar
a hipétese de que os recursos computacionais contribuem para o processo
de ensino musical.

O questiondrio escolhido para avaliar o perfil dos estudantes foi o
utilizado por Vieira (2004). Neste estudo, sintetizamos as caracteristicas
essenciais dos estudantes nos quesitos idade, sexo, conhecimento em infor-
mitica e conhecimento e gosto musical. A partir deste questiondrio, os es-
tudantes participantes passaram a ser identificados pelas iniciais JB, JP e EL.
O Quadro 10 apresenta uma sintese do perfil dos estudantes pesquisados.
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QUADRO 10
DESCRICAO DE PERFIL DOS TRES ESTUDANTES PARTICIPANTES
DA PESQUISA ESCOLHIDOS PARA SEREM ANALISADOS
MICROGENETICAMENTE

JB (SEXO MASCULING, 17 ANOS)

Sempre estudou
na escola publica.

Nunca estudou
musica na escola.

Ouve radio, assiste
a TV e navega na
Internet todos os
dias.

Gosta de hard
rock, rock nacional
e balada

Cursa o primeiro
ano do segundo
grau.

Nunca estudou
musica em escola
especializada.

Ouve musica em
todos os momen-
tos livres do dia.

Considera a mu-
sica fundamental
em sua vida.

JP (SEXO MASCULING, 13 ANOS)

Sempre estudou
na escola publica.

Nunca estudou
musica na escola.

Néo frequenta re-
~citais ou shows, ndo
ouve musica pela TV
e nem pela Internet.

Gosta de pop-rock,
punk, MPB, axé e
funk.

Cursa a sétima
série do primeiro
grau (82 ano).

Nunca estudou
musica em escola
especializada.

Ouve musica pelo
radio todos os
dias e em festas.

Considera a mu-
sica fundamental
em sua vida.
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Domina o Windows,
maneja o mouse e
o teclado, acessa a
Internet.

Participa de ativida-
des musicais na igreja,
toca de ouvido violdo
e um pouco de tecla-
do, baixo e bateria.

Gosta de ritmo, me-
lodia, letra, arranjos
vocais e solos
vocais e sobretudo
instrumentais.

Escreveu "A musica
é tudo” no questio-
nario.

Domina relativamente
0 Windows, maneja

o0 mouse e o teclado
sem grande dificulda-
de. Acessa a Internet.

Nunca tocou um
instrumento musi-
cal. Tem dificulda-
des com afinagéo.
Tem dominio ritmi-
co apenas regular.

Ouve musica na
hora de descansar e
gosta s6 do ritmo.

Escreveu “Ela nos
descontrai e algu-
mas mdusicas até
tranquilizam”.

(continua)
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MUSICAL
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SIGNIFICADO DA
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QUADRO 10
DESCRICAO DE PERFIL DOS TRES ESTUDANTES PARTICIPANTES
DA PESQUISA ESCOLHIDOS PARA SEREM ANALISADOS
MICROGENETICAMENTE

Sempre estudou
na escola publica.

Nunca estudou
musica na escola.

Néo frequenta
shows ou recitais.

Gosta de serta-
nejo, samba, rock,
Opera, pagode,
MPB e axé.

EL (SEXO FEMINING, 13 ANOS)

Cursa a sétima
série do primeiro
grau (82 ano).

Nunca estudou
musica em escola
especializada.

Ouve musica em
festas, em reuni-
BGes com amigos e
em casa.

Gosta do ritmo e
da letra.

Domina relativamente
o Windows, maneja

o mouse e o teclado
sem grande dificulda-
de. Acessa a Internet.

Nunca tocou um
instrumento musi-
cal. Tem facilidades
com afinagdo. Tem
dominio ritmico
apenas regular.

Ouve musica pelo
radio e pela TV
todos os dias.
Ouve musica na
hora de estudar,

de desenvolver
algumas tarefas em
casa e na hora de
descansar.

Escreveu: “(a musi-
ca) é fundamental,
pois é um meio de
expressar 0s NOssos
sentimentos e é ale-
gria e expressao”.

(conclusio)

Os estudantes ]B, JP e EL foram os que mais se empenharam nas

atividades do comego até o fim do experimento. Vale salientar que os trés,
com idades de 17, 13 e 13, respectivamente, encontram-se em um nivel
equivalente 4 etapa de desenvolvimento cognitivo (idade e escolaridade).
O estudante JB possui um nivel maior de vivéncia musical, o que propor-
cionou maior desenvolvimento nas atividades voltadas para a prética; ele
pode auxiliar os demais colegas que apresentaram dificuldades. Por outro
lado, os estudantes JP e EL sio muito parecidos quanto ao conhecimento
em informdtica, ao gosto musical e ao processo de desenvolvimento de
seu conhecimento em musica, como podemos verificar no capitulo cinco.
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SESSOES/AULAS

O experimento relatado neste livro pode ser classificado como uma
pesquisa empirica participante (BASTIAN, 2000), de abordagem qualitativa,
tendo como objeto delimitado de estudo o uso da informdtica no processo
educativo musical e a verificacio das caracteristicas técnicas e pedagdgicas
deste novo espaco de atuagio do educador musical na iniciagio musical de
estudantes da escola publica de educagio bésica.

Na pesquisa empirica participante o pesquisador age diretamente
sobre o grupo pesquisado, atua com o grupo, propde a participacio nas
atividades e escolhe, com base nas respostas do grupo, os dados que ob-
jetiva analisar. Com o apoio da equipe pedagdgica da escola, o professor
pesquisador ministrou aos participantes 18 sessoes (totalizando 36 horas
de aula) por meio das quais coletou dados para andlise.

Com o intuito de propiciar o desenvolvimento musical dos es-
tudantes, no Ambito escolar, o professor pesquisador propos e conduziu
vérias atividades nos espagos interno e externo do laboratério de inform4-
tica, como vivéncias musicais de escuta, ritmo, percussio, criagdio musical
e construgdo da escrita das melodias vivenciadas individualmente e em
grupo. As Unicas exigéncias feitas aos participantes foram que eles, neces-
sariamente: a) escrevessem a musica jd conhecida ou vivenciada; b) utilizas-
sem o computador e solicitassem, quando necessdrio, a ajuda dos colegas e
do professor; ¢) disponibilizassem o resultado final para anélise em grupo.

As aulas ministradas no espago externo do laboratério de infor-
mdtica foram necessdrias para a vivéncia de vdrios dos elementos musicais
ligados ao trabalho com o corpo e a escuta musical, nas quais os estudantes
puderam vivenciar também algumas nogdes de criagio musical, utilizando
o chamado corpo-movimento. O foco do desenvolvimento musical, po-
rém, ainda permaneceu no trabalho mediado pelo software, tanto que o
professor/pesquisador considerou desnecessdrio trabalhar aulas expositivas,
justamente por querer verificar se na interagio com o soffware, no laborat4-
rio de informdtica, os estudantes manifestariam a construgio dos conceitos
musicais e se, nas demais aulas, eles sentiriam a necessidade de esclarecer
dtvidas referentes ao que aprenderam no contato com o soffware.

As aulas desenvolvidas no contexto do laboratério de informdtica

possibilitaram aos estudantes participantes um contato experimental de
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acesso a elementos sonoros prontos, fisicos (porque podem ser ouvidos) e
virtuais (porque sio arquivos de computador), permitindo o contato ,tam-
bém, com os aspectos graficos e estruturais desses elementos sonoros que
puderam ser modificados e recontextualizados para atender s necessidades
estéticas e sociais dos estudantes, num processo de significagio pedagégica.

Das dezoito sessbes/aulas trabalhadas, oito foram desenvolvidas
com o computador. No entanto, para efeito de andlise de dados, foram
escolhidas somente as aulas em que os estudantes trabalharam a grafia com
o software Megal.ogo. Esse recorte foi necessirio porque, desde o inicio
do trabalho de pesquisa, o pesquisador j4 havia observado o potencial do
software Megalogo para tal finalidade. Na interagio dos estudantes com
o programa, foi possivel verificar um maior grau de manipulacio de ele-
mentos ligados 4 estrutura musical. Outro fator considerado decisivo foi
o fato de o NTE oferecer poucos programas pedagégicos voltados para o
desenvolvimento de atividades relacionadas com o conhecimento musical.

Além do soffware trabalhado, Megal.ogo na interface TOCA, tam-
bém utilizamos o jogo musical EduMusical, pdginas da web sobre teoria
musical, o gravador de som do Windows e ridios online. As atividades nio
diretamente relacionadas ao soffware de grafia musical visaram a trabalhar
vérios elementos nao contemplados no soffware, como a escuta e a andlise
musical, a criagio musical individual e em grupo, a gravagio de voz, o
estudo tedrico dos elementos essenciais da musica (como os parimetros do
som) e uma introdugio ao estudo da grafia.

Para fins diddticos, elaboramos um cronograma das aulas minis-
tradas, contendo uma descrigio do objetivo geral de cada sessio/aula, dos
materiais utilizados (os soffwares, por exemplo), das etapas alcangadas den-
tro do contetido mais abrangente, das estratégias utilizadas pelo professor e
das observagoes feitas ap6s o término de cada sessao/aula. Esse cronograma
apresentou, também, as aulas proferidas no experimento, com a respecti-
va descricdo dos objetivos, da metodologia, dos recursos, e da avaliacio
destas sessoes/aulas. No entanto, mesmo com todo esse planejamento e
previsio de percurso, novos caminhos surgiram e foram tomados no pro-
cesso educativo. Ao observar essas reorientacoes e o desenvolvimento dos
participantes, consideramos o aspecto individual do desenvolvimento de

cada participante, apesar de o experimento ter sido conduzido em grupo.
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PROCEDIMENTOS DE ANALISE

A anilise microgenética teve, nesse estudo, o objetivo de encontrar
os tracos de desenvolvimento cognitivo revelados pelos estudantes partici-
pantes em momentos de mudanga na construgio de determinados concei-
tos ou parAmetros estruturais elementares sonoros, como altura, duragio,
intensidade, timbre, e elementos musicais como a melodia, o ritmo, a di-
nimica e a instrumentagao.

Nesse sentido, com o objetivo de analisar a génese e o processo de
constru¢io do conhecimento musical dos participantes com foco nos con-
ceitos elementares sonoros e musicais, estipulamos algumas categorias para
proceder as anélises. Essas categorias s3o baseadas nas fundamentagdes que

tratam do desenvolvimento musical e da constru¢io de conceitos.

CATEGORIAS PARA ANALISE MICROGENETICA DO DESENVOLVIMENTO DE
CONCEITOS MUSICAIS

Objetivando verificar o grau de desenvolvimento musical e o nivel
de internalizagio e/ou construgio dos conceitos sonoros/musicais de cada
participante, fundamentamos nossa andlise em dois universos tedricos que
serviram de critério para nossa andlise microgenética. A andlise do desen-
volvimento musical deveria partir, necessariamente, das categorias organi-
zadas por Swanwick (1991, 2003) como exemplificado no Quadro 05. A
andlise da construgdo de conceitos sonoros/musicais deveria fundamentar-
-se nas categorias encontradas em Vigotsky (1991, 1998), em trés fases
subdivididas em estdgios.

Por meio dessas categorias, analisamos o processo de construgio
do conhecimento musical seguindo os modelos e exemplos presentes em
Inhelder (1996), Wertsch (1987), Allessandrini (2004) e Mantoan (1993,

1998), como explicitamos em capitulos anteriores.

ESTRUTURA DE ANALISE DAS FILMAGENS

Com base nas categorias propostas por Swanwick e Vigotsky, reali-

zamos a andlise microgenética de episédios sequenciais considerados rele-
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vantes para a verificacio da construgio de conceitos musicais. Esta andlise
deu-se inicialmente por meio de um banco de dados digital. Elaboramos
quadros que descreveram as acoes de cada estudante pesquisado, de seus
colegas e do professor, incluindo comentdrios sobre os gestos e as falas
de cada participante observado no recorte de determinada sessao/aula. A
andlise foi ainda enriquecida com uma andlise inicial na qual expusemos
as caracteristicas da relagdo entre os estudantes e o conhecimento sonoro/
musical em constru¢do. Nas sessoes/aulas escolhidas, observamos as sequén-
cias de tempo, as etapas, as agdes dos estudantes, as agoes do professor e
incluimos nossas observacoes iniciais.

As filmagens correspondentes as analises efetuadas foram gravadas
em CD-ROMS no formato SVCD; os minutos foram contados do inicio
até o final, com saltos entre as partes. Organizamos, também, uma sequéncia
das filmagens realizadas no laboratério de informdtica, contendo as ativi-

dades escolhidas para a andlise microgenética.
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Com base nos dados coletados, registrados por meio de filmagens e
armazenados em CD-ROM, analisamos a génese e o processo de constru-
¢ao de conceitos musicais em nossos participantes.

Para verificar a construcdo de conceitos, empregamos as caracte-
risticas das fases e estdgios identificados por Vigotsky (ManTOAN, 1993),
além dos aspectos referentes ao pensamento e & linguagem no desenvol-
vimento do pensamento categorial. Verificamos, também, os aspectos
diddtico-pedagdgicos referentes 2 mediagao,  internalizacio de conceitos,
4 Zona de Movimento Livre (ZML), & Zona de Promogio de A¢ao (ZPA)
e A Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP).

Nesse contexto, os estudantes participantes JB, JP e EL foram ana-
lisados em seus respectivos momentos de constru¢o, por meio das catego-
rias de desenvolvimento de conceitos propostas por Vigotsky (1991) que
reconhece trés grandes modalidades de desenvolvimento do significado das
palavras: o pensamento sincrético, o pensamento por complexos, ¢ o pen-

samento conceitual.

ANALISE DOS DADOS

Para analisarmos o desenvolvimento individual dos participantes
foi necessdrio langar mio de uma gama extensa de interven¢des que os
ajudaram e os conduziram no processo de aprendizagem.

Comegamos por cantar a cangio Parabéns pra vocé, vivenciando-a
com todo o grupo, dando a todos os participantes a oportunidade de can-
tarem juntos a referida cancio e realizarem o solfejo correspondente. Essa
atividade serviu para apoiar o trabalho mais complexo que seria desenvol-

vido posteriormente no laboratério de informdtica.
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Enfatizamos, assim, que o processo de construgio dos conceitos
mediado por soffware teve, preliminarmente, um suporte de vivéncia mu-
sical no qual os participantes foram esclarecidos quanto os objetivos da
atividade. Essa etapa ¢ de suma importincia para tornar a atividade signi-
ficativa para os estudantes. Ainda nesta fase de preparagio, introduzimos o
solfejo musical junto aos participantes, o que possibilitou que eles encon-
trassem um primeiro caminho diante do soffware utilizado. O fato de eles
cantarem a melodia com o nome das notas possibilitou a utilizagio desse
recurso quando foram posteriormente desafiados a construir ou grafar a
melodia no computador.

Por meio desta atividade, estabelecemos para os participantes uma
zona de movimento livre (ZML) com o solfejo e as notas musicais vi-
venciadas, com o software disponivel, com o teclado musical presente no
laboratério de informdtica e com a possibilidade de o participante solicitar
a ajuda dos colegas e do professor.

Convém enfatizar que esse momento ¢ altamente relevante den-
tro da perspectiva das etapas do desenvolvimento musical escalonadas por
Swanwick (2003, p. 92), na qual inicialmente é necessdrio haver um re-
conhecer de sonoridades, com a identificacao e o controle de sons vocais
e/ou instrumentais. Essa primeira etapa permite ao professor pesquisador
verificar inicialmente o processo de aprendizagem musical dos participan-
tes. O conhecimento de sua relevincia deve ser objeto e objetivo dos pro-

cedimentos de ensino do professor educador musical.

ANALISE MICROGENETICA: PARTICIPANTE JB

O estudante/participante JB tocou a melodia da primeira frase da
cangao Parabéns pra vocé no teclado musical externo, antes de tentar grafé-
-la no software Megal.ogo. ]B utilizou posteriormente o teclado interno do
software para conduzir o processo de construgio da melodia. Esse recurso,
juntamente com a vivéncia anterior do solfejo, estimulou o participante
a trabalhar dentro de sua zona de promogio da a¢io (ZPA) para iniciar a
escrita da primeira frase no soffware.

Comprovamos, durante essa etapa de observacio, a necessidade

de o estudante ter um suporte vocal e/ou instrumental melédico para
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orientd-lo e estimuld-lo diante de um desafio maior, evitando que ele se
desencoraje diante da complexidade da atividade e dos objetivos propos-
tos. O estudante/participante necessariamente langou mio de seu universo
de conhecimento diante das ferramentas disponibilizadas no soffware para
resolver o problema proposto.

Segundo Vigotsky (1991), o desenvolvimento cientifico de cardter
social se produz nas condi¢cdes do processo de instrugio. Nesse caso, o
participante de pesquisa possui os conceitos cotidianos, que se encontram
limitados em sua capacidade de abstracdo. Os novos conceitos apresen-
tados nas atividades e por meio do soffware (palavras e simbolos corres-
pondentes) ainda nio sio relacionados com tais conceitos cotidianos do
participante.

Nesse caso, o estudante JB jé conhece as notas musicais (d6, ré, mi,
f4, sol, 14, si) e sabe localizd-las no teclado musical. Por meio do solfejo, ele
internalizou a sequéncia, nota por nota, das alturas da cangao que construi-
rd na grafia. Por meio desse recurso, o professor almejou potencializar a zona
de desenvolvimento proximal (ZDP) do participante, que pode, posterior-
mente, integrar esses conceitos aos signos presentes no experimento media-
do pelo software e consequentemente desenvolver um conhecimento novo.

A cangao Parabéns pra vocé possui quatro frases com suas respectivas
relagbes estruturais. As repetigoes foram identificadas pelos participantes
no processo de construgio de conceitos de altura, duragio e forma musical.

Ao manipular o soffware, o participante JB explorou a altura e gra-
fou a primeira frase com duragdes iguais, utilizando somente sua memdria
e fazendo algumas tentativas. Desse modo, ele concentrou sua atengio na
altura das notas e no conceito de afinacio, ao buscar organizar as notas
no lugar certo. Esse software possibilitou uma rdpida e direta agao do par-
ticipante em sua zona de promogio da acio (ZPA). Tal possibilidade foi
um caminho tragado depois que o participante internalizou os objetivos
da atividade e gradativamente testou as alturas, escrevendo nota por nota,
ouvindo o que foi escrito e corrigindo as notas que ele considerou erradas.
Nesse processo, o participante comparou o que o soffware tocava com o
que ele tinha registrado em sua memédria consciente. Vale ressaltar que
nesse processo o participante demonstrou sua capacidade de diferenciar,

igualar e comparar informagoes.
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Dessa forma, JB utilizou sua estrutura cognitiva formal para de-
senvolver uma zese (as possibilidades, as tentativas, os erros), avaliar uma
antitese (a resposta musical do soffware) e chegar & uma sintese, ou seja, o
resultado auditivo considerado satisfatdério por ele. Esse resultado alcan-
¢a, necessariamente, o méximo de proximidade com o solfejo vivenciado,
mesmo que cada participante tenha internalizado esse solfejo com varia-
¢oes de compreensio, de acordo com o seu nivel de percepgio e sua expe-
riéncia musical.

Em se tratando da construgio do conceito de altura e de sua grafia,
o participante JB demonstrou ter passado por todos os estdgios da primeira
fase da construgio de conceitos descritas por Vigotsky (1991). Em primei-
ro lugar, o participante trabalhou por tentativa e erro, para depois compre-
ender as relagoes entre as alturas das notas musicais por sua organizagio no
campo visual do software. Nesse processo, o participante foi encontrando
elos entre os objetos (as notas musicais), mesmo que esses elos ainda tradu-
zissem um pensamento sincrético. Na entrevista final, JB demonstrou ter
internalizado a relagdo entre a posi¢io do campo visual e 0 nome da nota.

A génese do conceito altura é confirmada pelo dominio da palavra
que nomeia as notas musicais. No entanto, até aqui o participante JB havia
passado pelo processo descrito por Swanwick (1991, p. 92-93) como sen-
sorial e manipulativo e de dominio de materiais, caminhando para a etapa
descrita como imitagio e expressao, no qual hd “um dominio de materiais
minimos, nem sempre total, insuficiente para permitir a expressao pessoal”
e ainda “ndo presta atencio as relagdes estruturais (...) descrevendo a ma-
sica em episédios e associagbes pessoais e imagens visuais com percep¢io
de qualidades”. Desse modo, o conceito altura foi sendo internalizado aos
poucos, acompanhado por um processo em que o fazer e o compreender
estao associados.

Depois de haver escrito a melodia, JB percebeu que, apesar das no-
tas estarem certas, o ritmo nio correspondia ao vivenciado. Passou, entio,
a consultar os colegas para saber se algum deles havia feito o ritmo de for-
ma diferente. Agindo dessa forma, JB atuou dentro da zona de movimento
livre (ZML), percebendo que sua colega FA conseguiu usar outra figura
musical mais préxima da que ele considerou como correta.

Nesse processo, JB pediu a ajuda da colega para encontrar o cami-

nho ou a informagio que ele desejava. Vigotsky (1998) enfatiza a relevan-
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cia das relagoes interpessoais no processo de desenvolvimento do partici-
pante. Constamos, por meio de nossas observagdes, que nio é somente o
professor quem promove a agio do participante (ZPA), mas também os
colegas, 0 soﬁware e as experiéncias pessoais. Nessa perspectiva, o parti-
cipante buscou no outro o que nio encontrava em si mesmo e nem no
software até aquele momento.

Depois de haver manipulado as alturas, JB preocupou-se com o
que podia ser alterado nessas notas sem interferir em suas alturas, ou seja,
ele passou a buscar o ritmo. Ele novamente consultou a mesma colega
para encontrar a informacio que poderia conduzi-lo a compreender o que
deveria ser feito para solucionar seu problema. Destacamos, nessa etapa,
o quesito “diferenca’, por ser a manifestagio do desequilibrio interno do
estudante. Depois que o professor explicou que o que estava diferente era
o ritmo, o participante ligou esta palavra as figuras diferentes utilizadas
pela aluna FA e afirmou: “Ah! Vicé fala o ritmo? O meu ficou mais lento e o
dela mais rdpido”.

A reacio de JB exemplificou a relevancia da palavra para a constru-
¢ao de conceitos. A partir dessa descoberta, JB relacionou, comparou e fez
inferéncias sobre os conceitos “mais lento” e “mais rdpido”, relacionando-
-os s figuras musicais diferentes. Ele associou a diferenca entre duragoes
a diferenga entre os simbolos, o que potencializou sua zona de desenvolvi-
mento proximal (ZDP). Esse foi um passo importante para o participante
compreender que os simbolos estio relacionados as duracoes sobre as quais
o participante comenta: “entdo, quer dizer que cada um desses [figuras mu-
sicais| aqui é questio de rdpido e lento?”. Em seguida, JB chegou a uma nova
conclusao: “com essa nota [figura] eu posso fazer dé-ré-mi-fa-sol-ld-si-dé, e
com essa outra, também. lodas? Entdo, isso aqui significa tempo!”.

A conclusio tirada valendo-se das comparagoes promoveu no par-
ticipante agoes (ZPA) ligadas & modificacio das melodias escritas e assimi-
ladas, nas quais ele trocou as figuras primeiramente usadas por outras, com
a finalidade de variar o tempo das notas, sem mové-las do lugar correto (o
espaco visual que expressa o conceito altura).

Pudemos verificar em que grau de profundidade se encontram as
internalizagoes desse estudante/participante. Ele compara e separa os dois

conceitos, altura e duracio. Primeiramente, ele havia internalizado a me-
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lodia como uma estrutura tnica, mas foi capaz de realizar uma andlise na
qual dividiu o todo (a estrutura Ginica) em partes separadas. Sem essa capa-
cidade de anilise, o participante nio teria conseguido avancar na correcio
da melodia. Essa mudanga gradual nas internalizagdes do participante nos
pareceu ser, a0 mesmo tempo, uma necessidade para seu avanco na solu-
¢io do problema e um resultado do processo de mediagao realizado pelo
software MegalLogo.

Ao observarmos o participante pela perspectiva de desenvolvimen-
to em espiral de Swanwick (2003), constatamos que ele retroage em es-
piral; em outras palavras, ele passou a trabalhar com outro conceito (rit-
mo) e, nesse processo de internalizagdo, voltou ao nivel identificado por
Swanwick como sensorial ¢ manipulativo. O participante demonstra a ne-
cessidade de, a cada vez que trabalha com um conceito novo, ter que voltar
e passar pelos mesmos microprocessos de etapas de desenvolvimento. Essas
etapas, aos poucos, vao sendo vivenciadas com mais rapidez, porém, nio
sao abandonadas ou saltadas.

Diante de um novo conceito, o participante volta, também, a etapa
primdria da construgio de conceitos de Vigotsky (1991). Como j4 havia
feito na construgio inicial do conceito altura, ele comega pelo estdgio um,
de manifestagio de tentativa e erro, passando entdo para o estigio dois, de
organizacio dos objetos de forma sincrética. JB potencializa, desse modo,
uma nova zona de desenvolvimento proximal (ZDP), na qual, em segun-
dos, serd capaz de realizar, por meio do soffware, o que nio faria sozinho: ele
compreenderd as relacdes entre tipos de figuras com determinadas duragoes.

Vale salientar que a atividade de construgio da grafia da cangao
Parabéns pra vocé durou cerca de quarenta minutos, sendo muito rdpidas as
tomadas de decisoes, as conclusoes tiradas e a busca de solugoes por parte
dos estudantes participantes. Toda a gama de conceitos, comparagoes, rea-
lizagbes e conclusdes ocorreu em um periodo de tempo que, embora curto,
possibilitou aos participantes a internalizacio plena dos conceitos musicais
propostos para serem trabalhados nessa etapa. Além disso, ao trabalhar em
um processo gradual, os estudantes/participantes superaram as etapas ini-
ciais da construgio de conceitos, buscando apoio uns nos outros e também
solicitando a orientacio do professor.

Essas observagoes nos permitiram confirmar as afirmagoes de Vi-

gotsky (1998), ao assinalar que os aspectos mais complexos da constituicio
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psicoldgica se dao somente no contato com o outro social. Essa etapa do
experimento evidenciou, também, o papel da mediacio cultural simbdlica
exercida pela linguagem falada e escrita na ampliagio das potencialidades
intelectuais do ser humano. Por ter sido desenvolvido dentro de uma pro-
posta construcionista de ensino, o uso do soffware Megal.ogo exige do pro-
fessor a organizacdo prévia da atividade, e exige do estudante uma abertura
a experimentagdo. Sem a orientacio das atividades, os estudantes perdem-
-se diante dos signos e simbolos e nio sabem o que fazer com o software.
No caso do nosso experimento, o professor pesquisador organizou previa-
mente a atividade e preparou os estudantes para a experimentago e para
compreenderem o objetivo da atividade, o que gerou nos participantes o
interesse em realizar e acompanhar a constru¢do da escrita musical.
Posteriormente, verificamos que JB encontrou vinculos que se ma-
nifestaram pela experiéncia imediata referente as figuras de tempo. O pro-
fessor pesquisador o direcionou a perceber, por meio do canto, que cada
nota possui uma duragio especifica, fato constatado pelo seguinte didlogo

entre JB e seu professor:

Professor: /B, 1d vendo que o “mi” dura mais que todas as outras notas?
Agora tenta substituir esse “mi” que tem ai, B, por aquela figura que nio

tem a cabeca cheia (minima).

IB: Essa aqui? Ab! Eu estou comegando a pegar. Ab! Ela dd um intervalo
mais puxado. Entio td certo.

«

Professor: Isso. Essa nota ai é o dobro da fi” e da “7é’.

IB: Beleza. Agora é s6 comegar tudo de novo. Nao é? Agora eu vou sozinho. ..

Esse fragmento ¢ interessante porque mostra que as explicagdes do
professor conduzem as novas agées do estudante, promovendo sua agio
(ZPA); e que o participante avanga apds compreender um procedimento
(ZDP). O estudante manifestou, por exemplo, compreender que a melo-
dia, que estd dividida em quatro frases, possui estruturas que se repetem
em cada uma destas frases, o que significa que outro conceito, o de forma
(com frase e semifrase musical), comega a ser percebido pelo estudante.
JB evidenciou ter desenvolvido a compreensio de que a segunda frase, 2
qual ele dard inicio, possui as mesmas notas no inicio e que as figuras serdo

as mesmas da primeira frase j4 escrita.
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O mais importante nessa etapa nio ¢ exatamente a aprendizagem
imediata dos conceitos, mas as possibilidades de contato com os concei-
tos por meio do processo de resolugio de problemas, no caso da grafia
completa da cancdo Parabéns pra vocé. A partir dessa fase, JB jd comecava
a internalizar, dominar e a ter consciéncia da interligagao entre os dois
conceitos que ele anteriormente manipulava separadamente. JB passou a
observar ambos: melodia-altura-nome-de-nota e ritmo-duragées-figuras,
encontrando novos referenciais para solucionar o seu problema. Podemos
dizer que esse ¢ o dpice genético dessa etapa do processo de aprendizagem,
no sentido de que um certo nimero de relagdes conceituais foram compre-
endidas pelo participante no processo de aprendizagem.

Ao se observar o desenvolvimento de JB  luz das fases e estdgios
da construgdo de conceitos de Vigotsky, constatamos que o participante
avangou para a segunda fase, a de pensamento por complexos. No pri-
meiro estdgio dessa fase ocorre a “reunido de objetos num grupo segundo
eventuais relacdes que de fato existem entre eles” e, no segundo estdgio,
“os objetos sdo reunidos com base em caracteristicas que os fazem parecer
diferentes entre si” para, no terceiro estdgio, se dar a “reunido de objetos de
cardter dindmico e sequencial que ocorrem associa¢oes de um objeto a ou-
tro” (VIGOTsKY, 1991). Isso ocorre quando o participante passa a agrupar
as figuras relacionando os conceitos ritmo e duragio aos nomes das notas
e as suas respectivas alturas. O segundo estdgio ¢ confirmado quando o
participante manifesta compreender a estrutura da forma musical, ou seja,
suas partes e subpartes (frases e membros de frases musicais) que possuem
semelhancas relativas aos conceitos de altura e duracio.

Para comprovar que o final da segunda frase da cancio possui altu-
ras diferentes das alturas da primeira frase, o estudante JB dirigiu-se até o
teclado musical para novamente experimentar a melodia da segunda frase
(ZML). Ele confirmou, assim, o solfejo anteriormente vivenciado (ZPA).

Posteriormente, JB terminou a segunda frase e demonstrou satisfa-
4o por acertar as notas com o ritmo correto. Observamos sua satisfagao
pela recompensa do acerto nas notas, recompensa essa que foi interna e li-
gada especificamente 2 atividade desenvolvida. Isto demonstrou claramente
que a atividade também foi significativa musicalmente para o participante.

Antes de prosseguir, o participante identificou um problema no

software. Depois que encheu a tela destinada a colocagao das notas (o pen-
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tagrama), JB ficou com duvidas sobre como prosseguir. Mais uma vez, a
figura do professor foi imprescindivel para que o participante encontrasse
a solugio (ZDP).

Logo a seguir, JB demonstrou ter aprendido a manipular toda a
estrutura do soffware para conseguir grafar a terceira frase da cango. A
principio, ele havia ido novamente ao teclado musical verificar que notas
eram, para depois tocar essas mesmas notas no teclado musical da interface
gréfica do software, definindo um procedimento padrio para conduzir o
restante do processo (ZDP).

Observamos, ainda, que o estudante JB passou a auxiliar sua colega
FA depois que ele concluiu sua tarefa. Ele manifestou, assim, ter chegado
ao nivel de pensamento complexo por colecoes, identificada por Vigotsky
(1991) como a fase na qual o participante consegue reunir objetos num
grupo segundo eventuais relagdes de fato existentes entre eles, com base em
critérios diversificados de semelhanca.

Isto foi constatado quando JB conduziu sua colega FA no processo
de escrita e ainda corrigiu as notas que ele considerava erradas, como ates-

tado no fragmento da fala de JB, a seguir:

Olha, aqui estd errado (apontando para a tela do computador da colega
FA). Vocé pega. Aperta essa teclinha preta aqui (apontando para o si
bemol). Agora vocé vai teclar nessa preta (apontando para a figura se-
minima). Agora o ld. Agora o fd. Sol. Fd. Acabou. Mas eu acho, professor,
que ele tem que ser um desse aqui (apontando para a figura minima.
Enquanto o soffware tocava o estudante apontou para a nota fd — a
primeira nota da terceira frase — e continuou suas observagées). Essa
aqui também estd errada (Enquanto o soffware era acionado novamente
para tocar, ele apontou e fez novo comentério). Quer ver? Esse agui nio
estd certo. Meu ouvido td falando que ele td errado. (apés a correcio) Ai,
6... Hi... hi... hi.. Ml

Esse fragmento explicitou trés aspectos importantes. Primeiramen-
te, mostrou que o estudante conseguiu reaplicar os procedimentos usados
relativos aos conceitos anteriormente aprendidos, desta vez em situagio
musical diferente. Segundo, porque, nesse procedimento, o estudante ma-
nipulou os conceitos altura e ritmo, nio um de cada vez, mas em conjunto,

pois ele ajustou a altura e o ritmo, nota por nota, € nio mais ajustou a
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altura de todas as notas para entio ajustar o ritmo de todas, como era feito
no inicio. Em terceiro, o estudante fez uso de sua percepgao para alturas e
ritmos de forma recontextualizada. Ele buscou a altura na meméria, por
meio do solfejo trabalhado anteriormente e confirmou suas informacoes
com o auxilio do teclado musical presente no laboratério, comparando
com o teclado virtual disponivel no soffware; por fim, ele trabalhou o ritmo
dentro das trés possibilidades de figuras com as quais j4 havia tido contato
(minima, seminima e colcheia).

Podemos dizer que JB conseguiu comunicar-se utilizando os con-
ceitos por ele internalizados. Vigotsky (1991) afirma que as situagdes co-
municativas s3o possibilitadas pelo desenvolvimento dos pseudoconceitos
ainda no nivel dos complexos. Verificamos, ainda, que os pseudoconceitos
sdo poderosos motores do préprio desenvolvimento conceitual (BAQUERO,
1998, p. 58).

O salto funcional do estudante JB é visivel, a saber, sua mudanca
de comportamento musical. Ele alcancou, no desenvolvimento musical, o
nivel denominado de forma (swanwick, 2003, p. 92). Para alcangd-lo, ele
passou pelo nivel da expressao no qual “analisa efeitos expressivos relati-
vos ao timbre, altura, duracdo...” para o nivel da forma, na qual “percebe
relagoes estruturais” e “o modo como as frases sio repetidas” (SWANWICK,
2003, p. 93).

Swanwick (2003) elenca niveis de dominio musical que servem
para avaliar o processo ou o nivel em que se encontra o participante em seu
fazer musical. Verificamos que esse nivel manifestou-se em JB, nio neces-
sariamente pelo processo de desenvolvimento, mas por ele j4 ter atingido
previamente tal desenvolvimento em virtude de sua experiéncia musical.
Nesse caso, a sua experiéncia musical difere-se de seu conhecimento dos
conceitos musicais ou da grafia.

Ao auxiliar a colega FA, o estudante JB surpreendentemente identi-
ficou uma nota errada. No processo de correcao dessa nota no computador
da colega, ele demonstrou ter a percepcio auditiva como sua principal
referéncia para a construgio da grafia, pois mesmo cantando o nome da
nota errada no solfejo, ele identificou a altura correta e posteriormente o
seu nome correto. Assim, JB internalizou os conceitos relativos a altura e

duragio na agio com o software (ZPA), mas tendo como referencial sua au-
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di¢do (ZML), desenvolvendo, assim, competéncias reaplicdveis em outros
contextos (ZDP).

Tal fato demonstrou que o software propiciou esse feedback para
o participante (ZPA). Dessa forma, ele pdde encontrar a nota certa com
referéncia a sua audigio e nio a simples repeticio do solfejo dado pelo
professor. Embora esse seja um incidente que mostra um engano do pro-
fessor na hora de preparar o solfejo, o fato de o estudante operar no nivel
da audicdo (percepgio), da grafia (simbolo) e do nome (palavra), confirma
a hipéStese da pesquisa. A atividade construcionista com o software peda-
gdgico-musical levou o aprendiz 4 génese e ao processo de construgio de

conceitos musicais de forma efetiva e significativa.

ANALISE MICROGENETICA: PARTICIPANTE JP

Na mesma sessio/aula, o estudante JP, de treze anos, demonstrou
desenvolver aspectos semelhantes aos desenvolvidos pelo participante JB,
de dezessete anos, porém, com peculiaridades préprias, em que ficaram
evidentes outros aspectos relevantes da construcio de conceitos e da inter-
nalizacdo de palavras e simbolos correlatos. JP também apresentou as cate-
gorias observéveis referentes ao processo de mediagio ZML, ZPA e ZDP.

Inicialmente, realizamos uma vivéncia com todo o grupo, na qual
todos cantaram a musica “D6-ré-mi-f8-f4-f4”, cuja letra jd corresponde ao
préprio solfejo. Foi intencional a escolha do professor por essa can¢do, com
a finalidade de verificar novamente os procedimentos dos estudantes dian-
te da necessidade de grafar uma melodia, utilizando somente a memdria
auditiva e o soffware de grafia musical disponivel.

Posteriormente, o professor comega a filmar JB observando que
ele ja havia escrito a primeira frase completa, trabalhando com tentativas
e erros. Verificamos que ele escreveu as alturas corretas e tentou corrigir o
ritmo do final da primeira frase. Apesar de separar os conceitos, percebe-
mos que JP ji os manipula num nivel mais consciente, pois no préprio ato
da escrita, ele corrigiu o ritmo do final da frase no qual as figuras usadas
eram diferentes das demais.

Os elos entre os objetos permaneceram sincréticos em JP. Porém,
nesse estdgio, o estudante, que estd no primeiro estdgio da construgio de

conceitos, apresentou uma operagio um pouco mais elaborada.
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Como na andlise anterior, as quatro frases da can¢io “D6-ré-mi-f4-
-f4-f4” foram ressaltadas aqui também. Os grupos de notas passaram a ser
observados pelo estudante JP, incluindo as repeti¢oes dentro de frases que
se sucedem.

A manipula¢io inicial de elementos dentro do aspecto visual em
uma agregacdo desordenada identifica que o participante opera dentro da
primeira etapa da construcio de conceitos. No desenvolvimento musical,
segundo Swanwick (2003), o dominio dos materiais na etapa inicial é
denominado “nivel sensério e manipulativo”.

JP trabalhou passo a passo corrigindo a altura e, logo em seguida,
o ritmo, de forma totalmente experimental. E notdvel que ele internali-
zou os dois conceitos elementares da construgio meléddica. O participante
comegou a associar o lugar da figura 4 altura e a compreender que figuras
diferentes possuem duragoes diferentes e figuras iguais possuem duracoes
iguais. A mediagio do soffware, ao oferecer respostas rdpidas as agées do
estudante, o conduziu (ZPA) a uma tomada cada vez mais consciente de
decisoes, fazendo com que fosse capaz de encontrar padrdes dentro da es-
trutura formal da cancio (ZDP).

De forma acidental, JP apagou tudo o que havia feito, e teve que
refazer todo o trabalho. Diante dessa situagio, o professor estimulou-o a
continuar e o estudante demonstrou estar disposto a realizar a escrita
novamente. No processo de reescrita, ele j4 realizou modificagoes no ritmo
que possivelmente tinha memorizado. O professor pesquisador verificou
que JP reescreveu rapidamente as quatro partes da melodia (as quatro
frases da cangio), porém registrou um ritmo incorreto para as duas frases
intermedidrias. A Gltima frase foi escrita com a mesma estrutura da primei-
ra e estava cotreta.

Observamos dois momentos importantes nessa acao do estudante.
Primeiramente, ele encontrou as notas certas e depois corrigiu o ritmo.
No segundo momento, encontrou semelhancas entre as partes da melodia
a0 concluir que a dltima frase correspondia a primeira em altura (o lugar
ocupado no pentagrama e o nome das notas) e em duragio (as figuras).

No processo de construgio de conceitos, JP atuou dentro da segun-
da fase, a do pensamento por complexos, jd tendo superado a fase primdria

de reconhecimento e do predominio das tentativas e erros. O estudante
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manifestou uma tendéncia para reunir os objetos segundo eventuais rela-
¢oes entre eles (VIGoTsky, 1991).

Assim, JP pareceu desenvolver um procedimento padrio para a
resolugdo do problema. Ele compreendeu que o final de cada frase possui
ritmo igual e que as frases dois, trés e quatro, apesar de serem semelhantes
no inicio, eram diferentes da primeira frase, o que ele ainda nio havia
corrigido. Assim, ele primeiro acertou todas as alturas e o ritmo dos finais
de todas as frases. Em seguida, procurou variar o ritmo do inicio das frases
com a finalidade de encontrar a figura correta.

Quando JP corrigiu o ritmo do inicio da segunda frase para iguald-
-la a0 ritmo da terceira e quarta frases, ele passou claramente a manifestar
a capacidade de operar em etapas: a) escrita da primeira frase com o ritmo
e notas certas; b) escrita das trés préximas frases com notas corretas, sem
se preocupar com o ritmo; c) corregio do ritmo no final das trés Gltimas
frases; d) corre¢io do inicio das trés dltimas frases que possuiam ritmos
diferentes da primeira. Essa percepgio das relagbes estruturais da masica
revelou que o estudante havia alcan¢ado o nivel de contato musical relativo
a forma (swanwick, 2003, p. 92).

Na perspectiva da construgio de conceitos (vigoTsky, 1991), JP
reuniu os objetos segundo critérios vagos e fluidos, ora como complexos
associativos, ora como Cole(;()es, ora por complexos em cadeia. As conexoes
entre os objetos foram estabelecidas a partir de atributos vagos, ilimitados
e instdveis, na qual havia uma impressio geral da semelhanca entre os ob-
jetos com foco em determinados atributos que os tornavam semelhantes.

Dessa forma, o estudante demonstrou ter internalizado a forma
musical e sua estrutura referente aos aspectos de repeticio e variacio, en-
trando no estdgio de constru¢ao dos conceitos musicais. Esse processo pro-
piciou, ao final do experimento, que JP alcangasse o pentltimo estdgio da

segunda fase da construcdo de conceitos.

ANALISE MICROGENETICA: PARTICIPANTE EL

A aluna EL, 13 anos, participou de todo processo construindo os
conceitos esperados, assim como os demais estudantes/participantes. Ela
foi analisada na sessao/aula equivalente & mesma sessao em que os estudan-

tes ]B e JP haviam sido analisados.
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Como j4 informado anteriormente, antes dos estudantes irem para
o laboratério de informdtica, todos vivenciaram a cangio Parabéns pra vocé
e o seu respectivo solfejo. EL apresentou um perfil de timidez que nio
foi impedimento para a condugio do trabalho, de forma que foi possivel
verificar seu desenvolvimento no processo da construgao da grafia musical.

Nessa sessdo/aula, o professor comegou por filmar os outros estu-
dantes e s6 depois ¢ que passou a observar EL. A participante tinha escrito
a primeira frase da melodia da cangao Parabéns pra vocé e, enquanto con-
versava com o professor, tocava continuamente a melodia escrita, pois jd
havia escrito a primeira frase da can¢io e agora tentava escrever a segunda
frase. Acreditamos que, neste ponto, a utilizacio do soffware tenha se dado
de forma funcional, pois estimulou a estudante a executar agoes relaciona-
das aos aspectos perceptivo, grifico e conceitual (ZPA).

Outro fator que auxiliou a aluna EL a avangar na construgio de sua
aprendizagem foi a observagio da forma como os outros colegas atuavam e
realizavam as atividades. Ela demonstrou ter maior dificuldade e pareceu,
num primeiro momento, estar diante de uma atividade mais complexa do
que ela podia imaginar. EL havia copiado um trecho da colega FA, e procu-
rou construir o restante da frase com base nas figuras que havia visto a cole-
ga usar em termos da localizagio espacial das primeiras duas notas (d6, d9).

Observamos que a participante procurou encontrar novamente
no outro (na colega FA) os elementos de que precisava para compreen-
der o procedimento para a solugio do problema. A aluna nao fazia ideia
de como comegar e foi proposital o fato do professor ter demorado mais
para filmé-la. Dentro da zona de movimento livre (ZML), ela encontrou
no procedimento da colega FA uma solucio da qual ela poderia fazer uso
para desenvolver o restante da grafia. Essa relacdo interpessoal acionou em
EL uma zona de desenvolvimento proximal (ZDP) por meio da qual, no
futuro préximo, a aluna poderia, por meio de mecanismos de promogio de
agio (ZPA), manipular o soffware e dar continuidade i tarefa.

No processo de construcio de conceitos, EL operou por tentati-
vas e erros e nao soube encontrar relacoes entre os conceitos vivenciados
em grupo (o solfejo) e os simbolos graficos do soffware. Ela dependia de
uma demonstragio prética inicial e, por isso, buscou auxilio na colega com

quem se sentia mais & vontade dentro do laboratério. Dai em diante, foi
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clicando e experimentando todas as possibilidades do soffware. Assim, EL
operou dentro da zona de movimento livre (ZML), procurando entre os
recursos disponiveis aquele que faltava para completar o “quebra-cabecas”
cuja solugio a permitiria prosseguir. Posteriormente, EL utilizou os mes-
mos procedimentos utilizados pelos colegas, como a meméria consciente,
por meio da qual ela buscou referéncias para construir a melodia, j& que
havia terminado a segunda frase.

Posteriormente, a participante trabalhou com a corregao do ritmo
dessas frases utilizando as mesmas figuras. Verificamos em EL uma primei-
ra manifestagio do trabalho com comparacoes entre partes da estrutura
da frase musical. O fato das duas melodias iniciais comegarem com notas
iguais levou a aluna a deduzir que elas também possufam o ritmo igual;
essa deducdo incorreta foi desvinculada do conceito altura, mas poderia ser
corrigida quando a participante fosse trabalhar com a terceira frase e veri-
ficasse que o ritmo é o mesmo, embora as notas fossem diferentes: figuras
iguais em locais diferentes.

Dessa forma, verificamos a génese do processo de construgio de
conceitos em EL quando a participante procurou relagées estruturais que
posteriormente constatou nio existirem. Ao testar e reaplicar o procedi-
mento em outras situagdes, EL constatou a aplicabilidade do procedimen-
to e internalizou uma gama considerdvel de aplicagoes de determinados
procedimentos que demostraram seu ingresso no nivel do pensamento por
conceitos.

Antes de alcangar esse nivel, a aluna construiu a segunda frase como
se fosse a primeira, demonstrando nio ter internalizado o procedimento
para aplicar corregoes. Porém, quando o professor perguntou se estava cor-
reto, ela reconheceu que no estava. EL ainda néo havia analisado as partes
da frase e nao havia separado os conceitos altura e duragio. Ela operou
dentro do sentido melédico da frase, focando o movimento de sobe-e-
-desce trabalhado no solfejo.

Nessa etapa, a intervencio do professor foi importantissima. Ao
fazer o questionamento: “onde é que estd errado?”, o professor levou a aluna
a0 processo de andlise por meio do qual ela pode identificar as partes nas
quais havia os maiores equivocos. O professor promoveu a agio da aluna,

pedindo que ela corrigisse as notas (ZPA). Ao apontar para a parte que
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estava mais diferente da melodia cantada anteriormente, respondendo ao
professor, a aluna EL demonstrou ser capaz de avaliar sua construgio, ten-
do como referéncia a memorizacio do solfejo e do desenho melddico da
cancao Parabéns pra vocé.

O professor pesquisador passou, entio, a trabalhar em todos os
niveis com EL, a fim de lev4-la a uma maior consciéncia das possibilidades
que possufa para desenvolver essa grafia. Dessa forma, o professor estabe-
leceu uma zona de movimento livie (ZML) por meio da qual EL pode
tomar decisoes e ter suas agdes promovidas pelas necessidades do momento
(ZPA). Apés compreender esse procedimento-chave, acreditamos que a
aluna seria capaz de operar com a ajuda do outro social até internalizar os
conceitos que fazem parte da atividade proposta.

Um dos maiores empecilhos para o sucesso nessa atividade pareceu
ser o sentimento de nao poder experimentar, clicar & vontade, manipular
sem compromisso e fazer um reconhecimento de toda a estrutura do sof-
tware. Além de se sentir um pouco intimidada, EL também apresentou di-
ficuldade significativa em relagdo ao uso da informdtica. Apds a explicagio
do professor, porém, EL corrigiu as notas finais da primeira frase. A partir
desse momento, ela deixou de operar no nivel mais simples, no qual a rela-
¢ao visual parecia ser sua principal referéncia, e passou a aplicar nas frases
seguintes os mesmos procedimentos verificados nos outros estudantes.

EL terminou, por fim, a constru¢io da melodia e o professor pediu
que ela cantasse com o computador, ji que, apesar de ter manifestado maior
dificuldade, EL demonstrou ser afinada e apresentou uma boa voz. O pro-
fessor valorizou essa habilidade a0 mesmo tempo em que reafirmava, por
meio dessa experiéncia, as relagdes existentes entre cada silaba da cangio
cantada pela aluna e as respectivas notas escritas no soffware (ZDP). EL
comegou, assim, a assimilar algumas relacdes que tém por base a reunido de
objetos num grupo segundo eventuais relagoes de fatos existentes entre eles,
relagdes estas que ocorrem a partir de critérios de semelhanca diversificados.

Desse modo, verificamos que o desenvolvimento musical de EL se
deu no nivel pessoal e vernacular equivalente 2 fase da imitagio e expres-
sdo, identificada por Swanwick (2003, p. 93) como a fase em que o par-
ticipante reconhece os procedimentos musicais comuns e pode identificar

elementos estruturais, sem ainda trabalhar com aspectos do “jogo imagi-
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nativo”, limitando-se apenas a identificar “lugares comuns na organizagio
— métrica, sequéncia e repeticoes”.

Posteriormente, EL continuou manipulando o soffware e verificou
que, apesar de sua dificuldade inicial té-la atrasado a atividade, ela foi ca-
paz de inserir mais algumas notas na constru¢io da grafia da cangao. Com
relagdo A construgdo de conceitos, podemos observar que EL, em seu pro-
cesso de desenvolvimento, trabalhou com os objetos identificados como
diferentes entre si e com estruturas complementares. Nesse nivel se d4 a
reunido de objetos de forma sequencial, em que ocorrem as associagbes de
um objeto a outro. A aluna nio alcangou os conceitos genuinos porque
nio conseguiu reaplicar os procedimentos em outros contextos de forma
consciente. Ela conseguiu estabelecer relagbes entre as estruturas, mas nio
demonstrou um dominio abstrato da utilizagio do conceito.

Conforme Vigotsky (1991), o conceito constitui-se em um proces-
so vivo e complexo do pensamento, exercendo a fun¢io de comunicagio
de significados, e de compreensio ou resolucio de problemas. A palavra
coloca-se como signo mediador na formagio dos conceitos e, mais tarde,
converte-se em seu simbolo.

Embora houvesse essa constatagio, é necessdrio afirmar que na con-
tinuidade das sessoes, a aluna foi pouco a pouco construindo as relagoes
até internalizd-las, como mostraremos na andlise da entrevista na préxima
secao. Cabe ressaltar que nessa sessdo/aula, mediada pelo soffware de grafia,
a aluna acessou uma zona de desenvolvimento proximal (ZDP) por meio

da qual pdde avangar na construgio dos conceitos nas aulas seguintes.

ANALISE MICROGENETICA: ENTREVISTA FINAL COM OS PARTICIPANTES JB, JP E EL

A anilise da entrevista realizada simultaneamente com os trés es-
tudantes refere-se 4 dltima filmagem realizada com os participantes em
contato com o computador e com o soffware de grafia musical. Nao nos
detemos nesse momento a todo o processo, pois nosso interesse concen-
trou-se nos recortes dessa sessio/aula em que os participantes responde-
ram s perguntas do professor referentes aos conceitos altura e duragio. O
objetivo era constatar, por meio dessas respostas, a utilizagio de palavras

relativas a formacdo dos conceitos esperados (altura e duragio).
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Vigotsky (1998) explica que os processos mentais envolvidos na
formagao de conceitos evoluem ao longo de duas linhas principais. A pri-
meira refere-se & segunda fase ou & formacio de complexos. Nessa linha
de desenvolvimento, a pessoa retne objetos sob um “nome de familia”
comum, por exemplo. A segunda linha evolutiva baseia-se na abstracio
ou isolamento de atributos comuns a um grupo determinado de objetos.

Vigotsky (1991) elegeu o significado das palavras como unidade
minima para o acompanhamento e a andlise da génese do pensamento
conceitual, porque apesar do pensamento e da palavra nio serem ligados
por um elo primdrio, ao longo da evolugio do pensamento e da fala, hd
um inicio de conexdo entre ambos que depois se modifica e se desenvolve
(vicoTsky, 1991, p. 103). No entendimento vigotskyano, o significado
de uma palavra ¢ algo que se encontra em permanente transformacio, ou
seja, ¢ algo que evolui. Para ele, a memorizagio da palavra e sua associagdo
simples com os objetos que ela representa nao levam, por si s6, & formagao
de conceitos (VIGOTSKY, apud jaP1assU, 1999). Segundo Vigotsky, o exame
do processo de formagio de conceitos implica em entender & divergéncia
entre os aspectos semanticos e fonéticos da fala.

Como mostraremos a seguir, por meio da entrevista realizada no
final do experimento, os participantes utilizaram palavras com significados
contextualizados 4 sua prética. Quando o participante domina uma pala-
vra, ele pode, de certa forma, criar também um sistema de comunicacio
que expressa o significado do conceito; quando ele nio utiliza palavras, mas
responde corretamente ao professor com gestos, o participante demonstra
estar na fase de pseudoconceitos, na qual é capaz de identificar, com o au-
xilio da pergunta do professor, os nomes referentes ao conceito solicitado.

Se o participante, entretanto, além de realizar associagoes, age de
forma consciente com os objetos concretos e sabe expressar-se verbal-
mente, é possivel afirmar que houve um desenvolvimento no processo de
construgdo de conceitos. Nesse caso, os participantes demonstram serem
capazes de, em outro contexto musical, responder tanto sobre as alturas
das notas, relacionando-as a respectiva localiza¢do no pentagrama e a sua
altura, quanto sobre as duragdes das notas, relacionando-as a duracio do
som e as figuras diferenciadas.

Os recortes dessa sessio/aula iniciaram-se no momento em que o

professor/pesquisador comegou a fazer perguntas depois de os estudantes
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j4 estarem com algumas frases escritas no pentagrama disponibilizado pelo
software. Nesse momento, o professor instalou cada estudante em um com-
putador diferente para que construissem individualmente a grafia de uma
musica diferente para cada um.

No didlogo a seguir com o estudante JB, o professor questionou-o
sobre como se escrevia a cangio Amigos para siempre no que se diz respeito

ao conceito altura:

Professor: /B, dessas notas qual é a mais alta?

JB: Ds.

Professor: Onde é que estd? Mostra com o dedo. (O estudante JB aponta
para a nota certa no monitor e o professor o questiona).

Professor: E a mais baixa?

IB: Até agora td sendo o fi (apontando para a nota certa no monitor).

Verificamos, por meio desse didlogo, que JB internalizou o concei-
to de mais alto e mais baixo, a saber, altura e afinacio. Além disso, em suas
respostas, ele relacionou o uso dessas palavras & posi¢io da nota no lugar
correto, indicando por meio de palavras e gestos qual era a nota musical
correta. O fato de JB ter grafado uma melodia diferente daquelas que ele ji
havia grafado no decorrer das sess6es/aulas demonstrou sua capacidade de
internalizar o conceito e de reaplicd-lo em situagoes diferenciadas.

No préximo didlogo, JB demonstrou ter internalizado o conceito

relativo a duragio:

Professor: Qual a nota que dura mais tempo, dessas ai que vocé jd escreveu?
JB: (Apontando para as figuras certas, responde) Hum. .. esta, esta, esta.
Professor: E qual que dura menos tempo? Tem vdrias, né?

JB: Ld. (acerta ao apontar para esta nota).

Caso o estudante tivesse somente decorado os tempos das figuras,
ele nio seria capaz de reaplicar o conceito ou mesmo identificar o ritmo
mais lento e o mais rdpido. Além de demonstrar essa capacidade, o estu-
dante foi capaz de indicar, no monitor, as figuras que se referiam aquelas
mais lentas e aquelas mais rdpidas. Para comprovar a habilidade de JB, o

professor continuou a questiond-lo:
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Professor: A nota de um tempo, é qual?

(JB responde, apontando para a figura certa — seminima).
Professor: E a branquinba, vale quanto dela?

JB: Meio? Meio. Oo! Desculpa, ela vale dois. E essa aqui vale meio (apon-
tando para as colcheias).

Professor: Isso! Obrigado, JB.

O estudante nio expressou verbalmente o nome da figura, mas ges-
ticulou, indicando a figura, sabendo também nomear as caracteristicas do
simbolo para identificd-lo. O estudante JB, além de conseguir identificar,
demonstrou compreender o significado das figuras e soube indicar, em
trechos diferentes da can¢io, os mesmos elementos.

Esse mesmo processo pode ser verificado com o estudante JB, que
trabalhou com outra cancio (Amigos para siempre), verificamos primeiro o
conceito de altura e depois o de duragio, como podemos ver na reprodu-

¢io do didlogo referente a entrevista:

Professor: /P dessas notas, qual é a nota mais alta? Dessas rodas ai que

vocé estd vendo agora.

JP: O qué? (e aponta para a nota mais baixa).

Professor: A mais alta, a nota mais aguda, mais fina. Aponta com o dedo.
JP: Essa aqui (apontando para o f4, o participante acerta).

Professor: Qual é a nota mais baixa, dessas a#?

(O estudante aponta para a nota mi — a mais grave, e acerta novamente).

JP nio sabia, no inicio a que se referia a fala do professor. Como
Vigotsky (1991) aponta, a pessoa pode nio ter consciéncia de que sabe
o que sabe. Depois que o professor usou palavras sinénimas, o estudan-
te compreendeu a informagio a qual o professor se referia. Ele acertou e
demonstrou compreender, porque respondeu sobre o conceito nos seus
extremos, ou seja, indicou a nota mais alta e a nota mais baixa. No didlogo

seguinte, o professor perguntou a JP sobre o conceito duragio:

Professor: Qual que é a nota que dura mais tempo?

JP: (apontando para a minima, o participante pergunta) Essa aqui? (e
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indica a nota correta).

Professor: Qual é a nota que dura um tempo?

JP: Essa aqui? (aponta para a seminima e acerta).

Professor: Qual é a nota que dura a metade dela?

(JP apenas aponta para a figura colcheia no monitor e acerta).

Professor: Isso! Obrigado, /P

Quanto a duragio, o estudante JP demonstrou também saber indi-
car as figuras com seus respectivos tempos relativos, considerando que é a
relagio de valores de duracdes diferentes para figuras diferentes que cons-
tréi o ritmo da frase musical. O fato de cada estudante estar trabalhando
com uma cangio diferente, em computadores diferentes, foi um critério
que maximizou a confiabilidade das respostas dos estudantes pesquisados.
Eles nao sofreram influéncia, tampouco receberam ou prestaram ajuda uns
aos outros nessa etapa do experimento.

Em se tratando da aluna EL, pudemos perceber que ela apresentou
um grau de dificuldade mais significativa no decorrer de todo o processo
de aprendizagem. Ela era capaz de reconhecer e indicar as alturas, mas nio
havia internalizado completamente o conceito de ritmo, conforme eviden-

ciado pelo didlogo a seguir.

Professor: EL, dessas notas, qual é a nota mais aguda? Mais fina? Mais
Alta? Quero que a EL responda primeiro.

EL: Essa aqui? (ela aponta para a nota certa e ¢ confirmada pela colega LA).

Professor: Isso! Qual é a nota mais baixa, mais grossa?

(Apontando para o fi, a aluna acerta).

EL nio apresentou dificuldades com relagio ao conceito altura,
como ¢ possivel verificar em suas respostas. No entanto, demonstrou difi-
culdade em compreender as relagoes entre as duracoes e as figuras, isto ¢,
relativas ao conceito de ritmo. Tal fato é verificdvel no didlogo a seguir, em

que o professor questionou a aluna sobre o conceito duragio.

Professor: Qual é a nota que dura mais tempo?

(EL aponta para a minima e acerta).
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Professor: Isso! E a que dura menos tempo?

(EL aponta para a seminima e erra).

Professor: Qual a nota que dura a merade dela?

(EL aponta para a colcheia e acerta).

Professor: Qual que vale menos tempo entio? E essa ou a outra? Pois
vocé afirmou que essa vale metade da outra. Qual que dura menos tempo?
Aponta com o dedo li.

(EL aponta para a colcheia e acerta).

Professor: Isso! Qual que dura um tempo?

(EL aponta para a seminima e acerta).

Professor: Isso! E qual que dura dois tempos?

(EL aponta para a minima e acerta).

A dutvida inicial de EL em relago ao ritmo nio se confirmou, pois
depois que o professor auxiliou a aluna a compreender as relagdes entre os
valores de duragio das figuras, ela respondeu corretamente as perguntas
seguintes. Depois de compreender a ldgica do didlogo, EL respondeu cor-
retamente as duas perguntas seguintes, demonstrando, assim, ter compre-

endido a relacdo entre as figuras e suas respectivas duragées.

REesuLTADOS

Neste estudo, foi possivel verificarmos as caracteristicas particulares
dos dados coletados em sua relagio com o universo tedrico pesquisado e
com a prética corrente no dia-a-dia escolar.

Primeiramente, a pesquisa de campo teve por suporte o trabalho do
professor/pesquisador na escola escolhida, na qual jé havia atuado como
educador junto a turmas do ensino fundamental e médio por trés anos
consecutivos, desenvolvendo miniprojetos voltados para a confeccio de
instrumentos musicais para uso em sala de aula, além de oficinas de coral,
canto em grupo e projetos ligados ao ensino de musica, como apreciagio
musical, criagio musical e projetos ligados as artes integradas.

O professor pesquisador também se capacitou para desenvolver

projetos ligados 4 informdtica educativa por meio de cursos realizados no



MUSICA, EDUCACAO E INFORMATICA 145

Prolnfo (no NTE de Goi4nia). Esses cursos possibilitaram ao professor pes-
quisador um contato mais profundo com os aspectos did4tico-pedagégicos
referentes ao uso da informdtica na educacio e i criacio de projetos para o
trabalho em arte e musica junto aos discentes da unidade escolar pesquisada.

Os projetos que focalizavam o uso da Internet para a pesquisa em
musica, o uso de musica em arquivos MIDI para ouvir, ver e analisar par-
tituras e as oficinas de leitura e escrita musical foram importantes para
verificar, por exemplo, que os estudantes envolvidos em projetos pilotos,
quando em contato com o software de escrita musical, experimentavam
algumas possibilidades com as figuras musicais, mas logo perdiam o inte-
resse pela atividade e pelo soffware, fechando o programa e optando por
acessar outros programas ou mesmo preferindo navegar pela Internet. Esse
comportamento dos estudantes foi um dos fatores mais relevantes obser-
vados durante a pesquisa de campo e permitiu ao professor refletir sobre
as possibilidades de estimular o interesse dos aprendizes da escola pela es-
trutura musical.

Acreditando que ferramentas computacionais especificamente vol-
tadas para o ensino musical ou para o trabalho com sons e musicas fossem
tecnicamente funcionais para serem usadas nos laboratérios de informd-
tica das escolas, além de pedagogicamente eficazes, o professor pesquisa-
dor buscou, em seu Ambito de pesquisa, criar uma oficina na escola na
qual pudesse avaliar os estudantes quanto ao seu grau de desenvolvimento
musical e cognitivo quando submetidos aos soffwares pedagdgico-musicais
disponibilizados pelo Prolnfo no laboratério de informdtica da escola. Ao
conduzir as sessdes/aulas, o professor pesquisador objetivou desenvolver
atividades relacionadas aos aspectos elementares do conhecimento musi-
cal, o que lhe possibilitou verificar que a atividade que mais se aproximava
da construgio de conceitos sonoros/musicais era a que continha aspectos
de escrita ou grafia musical, na qual era possivel colocar os estudantes em
contato com as palavras que denominam conceitos, apresentando seu as-
pecto concreto (sensivel/auditivo) e sua representagio grifica.

Nesse sentido, houve um esforgo por parte do professor/pesquisa-
dor para que os trabalhos no laboratério de informdtica e o processo para a
construg¢do de conceitos musicais dos participantes nao fossem influencia-
dos por elementos externos que suplantassem ou se sobrepusessem ao grau

de intervencio do software usado.
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Acreditamos que o software Megal.ogo utilizado no trabalho de
pesquisa, caracterizado por ser de base construcionista, tenha se integra-
do & proposta pedagégica de forma eficaz, no sentido de propiciar aos
estudantes o contato e o desenvolvimento de seu conhecimento musical.
Verificamos, no entanto, que o trabalho realizado exclusivamente no la-
boratério de informdtica poderia tornar-se repetitivo para os estudantes,
notadamente quando estivessem utilizando somente um tipo de programa
ou quando as atividades fossem voltadas para um tnico objetivo.

Os estudantes/participantes pertencentes ao mesmo nivel de desen-
volvimento cognitivo filogenético (de 12 a 17 anos) apresentaram um de-
senvolvimento considerdvel, se levarmos em conta a reduzida quantidade
de aulas que, no caso, correspondeu a dois bimestres escolares da disciplina
Arte, com 36 horas de aula.

As contribuicées de Vigotsky (1998) possibilitaram primeiramente
ao professor pesquisador a compreensio de como os conceitos surgem e
se desenvolvem nos participantes que nio possuem conhecimentos pre-
viamente internalizados. Constatamos esse processo ao observarmos as
relagoes estabelecidas entre os estudantes/participantes e o soffware na ma-
nipulagio de elementos “concretos”, como alturas e duragées de som; e na
internalizagio de simbolos e palavras que identificam os conceitos mais
presentes no software usado, como altura e duragio. Isso permitiu ao pro-
fessor pesquisador identificar os momento nos quais os participantes, em
uma escala ascendente, construiram relagées de permanéncia, igualdade,
similaridade, diferenciagio, oposi¢io e contraste entre os elementos de gra-
fia e o conceito de altura (que passou a ser relacionado com a afinacio) e o
conceito de duragao (que passou ser relacionado com o ritmo).

A comprovagio do nascimento (ou da génese) desses conceitos é
feita quando as pessoas encontram relagées entre as sensagoes auditivas,
identificam as palavras que nominam notas e tempo de notas e visualizam
as figuras e gréficos presentes na escrita musical.

O processo de desenvolvimento de conceitos musicais ficou evi-
dente quando os estudantes passaram a reutilizar em contextos diferentes
os mesmos elementos compreendidos em um contexto especifico. Foi o
caso da aluna EL, que passou a escrever melodias conhecidas e disponiveis

em seu celular, utilizando as alturas; ou o caso de um participante que
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tentou grafar em seu caderno de musica os trechos de cangoes de que ele ji
tinha conhecimento; ou ainda o caso dos estudantes/participantes que res-
ponderam sobre os conceitos em situagoes diferenciadas de escrita musical;
e, principalmente, as situacdes nas quais os estudantes passaram a utilizar
esses elementos de forma consciente em suas performances musicais.

Outra contribui¢ao importante dada pelo socioconstrutivismo foi
a ampliagdo da compreensio do professor pesquisador sobre as relagoes de
mediagio entre o aprendiz e o soffware, entre o aprendiz e seus colegas e en-
tre o aprendiz e o professor pesquisador. Essa compreensio tornou-se pos-
sivel a partir da aplicagdo dos conceitos vigotskyanos de ZML, ZPA e ZDP.

As contribui¢des de Swanwick (2003) foram relevantes para a ané-
lise dos contextos de ensino-aprendizagem, devido ao fato de esse autor de-
senvolver uma teoria da evolugio do conhecimento musical. O progresso
relativo as mudancas de nivel de desenvolvimento musical nos participan-
tes foi constatada quando eles apresentaram, dentre as caracteristicas de
comportamento e conhecimento musical descritas por Swanwick, aquelas
que identificam o nivel musical do participante.

Desse modo, as descri¢des de Swanwick contribuiram para escla-
recer ao professor pesquisador como se realizou o desenvolvimento da
relagdo estabelecida entre os estudantes participantes e a musica. Quan-
do os participantes inicialmente manipularam os elementos musicais ou
gréficos no soffware Megal.ogo, eles operaram na fase chamada de inicial.
Em etapas posteriores, novos comportamentos musicais foram surgindo
e novas relagdes passaram entio a ser compreendidas pelos participantes.
Identificamos, assim, nas relacoes estabelecidas com o soffware, a ascensio
dos estudantes participantes para niveis de controle de conceitos e de co-
nhecimentos musicais cada vez mais conscientes.

Verificamos que o software de grafia, no contexto inicial de musi-
calizacdo, possibilitou aos estudantes trabalharem os niveis primdrios das
etapas do desenvolvimento musical e terem um contato inicial com os
elementos objetivos (conceitos). Os aspectos subjetivos no estiveram pre-
sentes de forma concreta no trabalho com o soffware, mas apareceram na
performance musical dos estudantes. Verificamos, também, que houve um
desenvolvimento musical subjetivo por parte desses estudantes.

Acreditamos, dessa forma, que na busca por uma educagio mu-

sical que vise ao desenvolvimento de aspectos objetivos e subjetivos, seja
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necessdrio disponibilizar aos educandos materiais condizentes com o nivel
de construg¢do conceitual aos quais eles serdo submetidos. Também ¢é pre-
ciso reconhecer e valorizar a presenca do outro social, porque a linguagem
musical, ao trabalhar o universo subjetivo do participante, encontra nas
relagoes sociais um caminho importante para o desenvolvimento socioe-
mocional do aprendiz. Por fim, nio se pode subestimar a importincia da
aprendizagem dos conceitos racionais, j4 que acreditamos que esses dois
caminhos devem ser trilhados juntos.

E nesse sentido que Swanwick (2003) afirma que a performance ou
interpretagio musical do aprendiz deve ser levada em consideragao. Ela
funciona como uma espécie de comprovagio de resultados do bom ensi-
no musical, atestando o aspecto qualitativo do caminho objetivo musical
conduzido na relagio do estudante com os recursos tecnolégicos, podendo
expressar a integragio dos dois universos, o racional e o emocional.

Isso nos coloca diante da necessidade de relatar como os estudan-
tes/participantes, de modo natural e espontineo, apresentaram a necessi-
dade de cantar e de tocar instrumentos que ja conheciam. Acreditamos
que essas manifestagdes sejam o resultado da boa relagio que os estudantes
participantes estabeleceram com a musica, relagio essa propiciada pelas
atividades oferecidas na oficina. Os estudantes foram despertados, de for-
ma geral, ndo s6 para conhecerem e manipularem a estrutura musical, mas
também para estabelecerem uma relacio direta com a musica, o que ¢ algo
muito almejado pelos educadores musicais modernos.

Nesse sentido, hd registros de gravagoes realizadas na fase final da
oficina em que sdo apresentadas performances musicais dos estudantes can-
tando e tocando, individualmente e em grupo. Essa relagio direta com a
musica, apesar de nio ter sido identificada no trabalho desenvolvido no
momento da escrita e das atividades direcionadas pelo professor, manifes-
tou-se posteriormente quando os estudantes se sentiram menos pressiona-
dos pelos objetivos estipulados pela oficina. O estudante JB cantou e tocou
teclado, o estudante JP cantou em grupo a cancio Festa no Apé e a aluna EL
cantou a cangio Fascinacio.

Segundo Swanwick (2003), quando o aprendiz alcanca o nivel de
“expressdo verndcula’, ele tende a manipular de forma consciente os ma-

teriais musicais com a finalidade de se expressar. No nivel seguinte, ele
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apresenta aspectos estilisticos da linguagem musical de sua cultura com
o objetivo de elaborar inflexdes expressivas, alcangando o nivel do jogo
imaginativo que, no caso, ¢ correspondente ao nivel mais elevado de abs-
tracao no qual 0s sons passam a representar emogoes, sentimentos, ideias
e muitos outros possiveis significados. Vigotsky (1998) mostrava indicios
desse nivel de abstracdo no jogo imaginativo infantil, sobre o qual afirma
ser um importante processo no desenvolvimento intelectual da crianca.

Constatamos, ainda, a relevincia da arte musical em sua ampli-
tude objetiva e subjetiva para o desenvolvimento dos aspectos cognitivos
e estético-culturais dos estudantes participantes. Nesse caso, o papel da
educacio musical na escola de ensino bdsico é o de proporcionar experi-
éncias concretas com a musica e com seus elementos estruturais e estéticos
devidamente contextualizados.

Dentro desta perspectiva, podemos afirmar que os estudantes/par-
ticipantes demonstraram, no nivel microgenético, ter entrado no processo
de construgio de conceitos e de caminhada dentro das primeiras etapas de
desenvolvimento musical. Essa afirma¢io pode gerar discussoes, j4 que a
epistemologia genética tradicional nio concebe, como Vigotsky, os aspec-
tos prospectivos do conhecimento. Em outras palavras, estamos afirmando
que neste microespaco de tempo trabalhado (trés meses), os estudantes
manifestaram, de forma prospectiva, ter entrado em contato com alguns
dos niveis da espiral de desenvolvimento musical e de constru¢ao de con-
ceitos. Isto pdde ser verificado por meio dos dados complementares, da
andlise microgenética, da entrevista final e da andlise da performance dos
participantes pesquisados.

Essas constatagoes reforcam as afirmagées de Vigotsky sobre a im-
portancia de considerarmos nio somente o que o estudante é capaz de fazer
no momento presente, mas também o que serd capaz de fazer num futuro
préximo. Tais afirmag¢des impactam o curriculo do ensino musical na esco-
la de ensino bdsico, que amplia seu escopo para poder contemplar todos os
aspectos da experiéncia musical, ou seja, os materiais, a expressio, a forma,
e o valor (swaNwICK, 1991). Com isso, toda experiéncia musical pode con-
ter os quatro elementos que fazem a experiéncia estética ter sentido.

As limitagoes do soffware MegalLogo quanto ao aspecto da complexida-

de da estrutura musical nio impediram que os estudantes internalizassem con-
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ceitos essenciais e que esse processo fosse regido pela satisfacio da descoberta.

Outro elemento por nds verificado e que pode ser alvo de discus-
soes ¢ o fato do trabalho com o soffware propiciar o contato com a musica
em seus aspectos tedricos e praticos a0 mesmo tempo. No caso dos estu-
dantes/participantes, nio foi possivel realizar um trabalho de musicaliza-
¢do antes de apresentarmos o soffware Megalogo a eles. O que parecia ser
uma falta acabou contribuindo, de certa forma, para compreendermos que
o estudante que ji possufa determinada experiéncia musical avancava na
escrita com mais rapidez e internalizava os conceitos de forma mais inten-
sa, embora aquele que possufa pouca ou nenhuma experiéncia também
internalizava, a seu modo e a seu tempo, os conceitos possiveis de serem
vivenciados pelo software usado, como foi o caso da internalizagio dos
conceitos de altura e duracio.

Constatamos que a ferramenta pedagégica MegaLogo pode ser in-
cluida no processo de ensino musical no momento em que os aprendizes
tiverem um repertério minimo de solfejos ou frases musicais como, por
exemplo, pequenas melodias j4 internalizadas. Acreditamos, ainda, que os
estudantes ndo precisam esperar passar por um grande nimero de vivén-
cias musicais para s6 entio terem contato com esse tipo de tecnologia.

Como pudemos verificar por meio da andlise da primeira sessio/
aula, os estudantes participantes paulatinamente construiram, mediados
pelo software Megal.ogo, a melodia que haviam vivenciado trinta minutos
antes. Acreditamos ser notdvel a possibilidade de o participante nao ape-
nas ter seu aprendizado refor¢ado por meio da manipulagio do software,
como de construir seu conhecimento musical no trabalho com o softwa-
re. Acreditamos ser essa a grande contribuicio que o desenvolvimento da
pesquisa no campo da informdtica educativa pode trazer, ao disponibilizar
programas que oferecem caminhos para que o estudante construa seu co-
nhecimento musical, aprendendo pela experiéncia.

Muitas pesquisas tém sido desenvolvidas no ambito da criagdo e
desenvolvimento de soffwares educativos musicais, resultando em soffwares
que servem de refor¢o ou que abordam partes estanques e descontextuali-
zadas do conhecimento musical. Outros soffwares canalizam a atengao do
estudante para o trabalho apenas prético ou apenas tedrico, ou se limitam

a apresentar uma tela cheia de cores e personagens ludicos. Todas essas
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possibilidades serdo significativas somente se o aprendiz puder construir
conceitos possiveis de serem reaplicados em universos sociais e culturais
do seu dia-a-dia.

Os elementos essenciais do som e da musica, presentes no soffware
Megalogo, devem ser ressaltados, pois o desenvolvimento da consciéncia
dos estudantes sobre os conceitos musicais apresentados pelo software, e as
possibilidades de combinagdes oferecidas trouxeram para o ensino musical
a abertura para a compreensio de quaisquer tipos de musicas ou manifes-
tagoes estético-sonoras. Conhecer e saber analisar alturas, duragées, inten-
sidades e timbres possibilita aos educandos compreenderem a estrutura
musical de culturas, regides ou épocas diferentes, géneros e estilos diversi-
ficados e, especialmente, possibilita a eles o contato com a cultura musical
tradicional e também com os géneros musicais mais atuais, como as musi-
cas eletronica e eletroacustica, por exemplo. Compreender conceitos como
altura, ritmo, dinimica e instrumentagio, propiciou aos estudantes terem
contato com os elementos essenciais do som e as relagoes entre eles. A
construgio dessa relacio deve ser reforcada no processo educativo musical
por meio de atividades de anilise, apreciagio, criagio musical e vivéncias
musicais dos mais variados tipos, como aconselha Swanwick (2003).

Em se tratando da natureza e finalidade dessa pesquisa empirica,
nio se constituiu objetivo da pesquisa realizar uma estatistica sobre a quan-
tidade de estudantes que aprenderam ou se desenvolveram musicalmente
auxiliados pelos recursos computacionais. O objetivo dessa pesquisa empi-
rica foi o de verificar a génese da construcio do conhecimento em musica
por meio da mediacdo pedagdgica dos estudantes com o soffware musical.
Acreditamos que esse estudo seja relevante em razdo de revelar meticulosa-
mente as caracteristicas do desenvolvimento musical de cada estudante por
meio da andlise microgenética.

As caracteristicas verificdveis da génese da construgao de conceitos
musicais sio generalizdveis a situagdes afins, nas quais o uso de recursos
multimididticos, como computadores e soffwares mostram a relagio e ex-
plicitam a estrutura musical, nio necessariamente por meio da grafia tra-
dicional, mas pela disponibilizagio de recursos para a manipulacio, pelos
aprendizes, de varidveis sonoro/musicais.

O objetivo central da pesquisa realizada foi o de verificar como os

participantes construiram seus conceitos musicais, como se deu a génese
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e como foi o processo de construgio, que agdes e que estimulos internos e
externos levaram-nos 2 internalizacio destes artefatos culturais, mediados
pela informdtica educativa.

Atestamos a relevancia da aprendizagem da escrita musical tradicio-
nal como mapa cognitivo do desenvolvimento das estruturas elementares
do som e da construcio melddica. Os elementos essenciais do som — altura,
duracio, intensidade e timbre, correspondentes, na musica, aos seus ele-
mentos essenciais — afinagio, ritmo, dinimica e instrumentagio, estdo pre-
sentes em quaisquer estruturas sonoras, de quaisquer épocas, tanto na musi-
ca erudita, quanto na musica popular, af incluida a musica computacional.

O uso da informdtica se mostrou como um facilitador da com-
preensio dessa estrutura, pois os estudantes pesquisados, a0 entrarem em
contato com a ferramenta computacional (o soffware), demonstraram in-
ternalizar, passo a passo, os conceitos musicais necessdrios para resolverem
um problema (no caso, escrever a melodia completa da cangao Parabéns
pra vocé). Os participantes perceberam que, para se criar uma melodia,
¢ preciso se ter um instrumento musical, ou fazer uso da voz para canté-
-la (timbre); eles aprenderam que as notas presentes na melodia possuem
alturas definidas com suas respectivas afinagdes (altura), que cada nota tem
uma duracio especifica e estabelece uma relacio de duragao com as demais
notas (ritmo) e que determinadas passagens da musica possuem inflexoes
com dinimicas na intensidade do som (dinimica e agdgica).

A consciéncia desses conceitos e dessa estrutura complexa em niveis
cada vez mais elevados revelou um desenvolvimento musical, constatado
por meio das referéncias em Swanwick (2003). Outra caracteristica alta-
mente relevante foi a verificagio de que o desenvolvimento musical estd
atrelado ao saber fazer musica e ao saber sobre musica, sendo que esse
desenvolvimento passa necessariamente pela construgio de conceitos.

Nesse sentido, os referencias em Vigotsky (1991, 1998) foram ne-
cessdrios para mostrar e ressaltar as evidéncias do desenvolvimento dos
aspectos estruturais no sistema cognitivo dos estudantes pesquisados. Em-
bora os participantes apresentassem pouco ou nenhum nivel de conhe-
cimento musical, eles obtiveram sucesso na construgio murtua da grafia,
realizada juntamente com os colegas, com o professor, com a mediacio

pedagégica do soffware utilizado e com a melodia da cangio; eles fizeram



MUSICA, EDUCACAO E INFORMATICA 153

uso das ferramentas apropriadas para a escrita musical tradicional, como as
figuras de som e de pausas e o pentagrama.

Tudo isso demonstrou que mesmo um limitado soffware musical
pode ser utilizado no contexto do ensino musical escolar como uma estra-
tégia metodoldgica capaz de enriquecer o processo de ensino e aprendiza-
gem musical, fazendo referéncia, especificamente, aos aspectos essenciais
da linguagem musical cuja presenga na escola ¢ defendida pelo PCN-Arte.
Como a tecnologia oferece possibilidades mais diretas e estimulantes, acre-
ditamos que o professor de musica ndo deve se limitar aos procedimentos
pedagégicos do passado, devendo buscar a interagio do antigo (j4 consoli-

dado) com o novo (em desenvolvimento).






CONSIDERAQ@ES FINAIS

Acreditamos que a proposta tedrico-metodolédgica que utilizamos
nesta pesquisa tenha nos possibilitado observar e constatar o desenvolvi-
mento musical dos estudantes participantes num processo de aprendiza-
gem musical mediado por softwares pedagégico-musicais.

Constatamos a importincia e a viabilidade do uso da informdtica
na educacio musical dentro do contexto de uma escola publica de ensino
bésico, tanto com relacio aos aspectos técnicos quanto aos cognitivos e
aos diddtico-pedagégicos, tendo por base as temdticas da contextualizagio
cultural/tecnoldgica, da integragao interdisciplinar e do desenvolvimento
de competéncias estimuladas por uma metodologia de aprendizagem por
descobertas que favorece o desenvolvimento dos conceitos musicais.

Esta pesquisa reforcou nosso entendimento de que Tecnologia,
Arte e Pedagogia sio dreas de conhecimento interdependentes. Conse-
quentemente, acreditamos na necessidade da busca pela esséncia dessas
dreas, para encontrarmos os pontos de contato entre elas, buscando as sin-
teses positivas de sua integracio.

O primeiro questionamento que fizemos partiu da realidade do
ensino musical no contexto escolar e da busca por solucbes para o seu
grande problema: como retomar e manter a presenca do ensino da musica
na escola publica de educagio bésica? Os investimentos governamentais
sdo infimos, os recursos presentes sdo limitados e as expectativas daqueles
que constituem a escola (professores, estudantes e funciondrios administra-
tivos) nio sio as melhores.

Por outro lado, as pesquisas realizadas no meio académico indicam
a grande relevancia da educacio musical para o desenvolvimento do ser
humano e das sociedades; indicam a relevincia da musica como ferramen-
ta e conteddo que pode contribuir para equilibrar vérias diferencas nas
relacées sociais da atualidade.

Nessa perspectiva, ndo ¢ por acaso que a educacdo musical consta
como linguagem especifica a ser trabalhada na escola de ensino bésico,
como preconizam os PCNs. Diante de tal grau de problematizacio, acredi-

tamos que vdrias respostas e agoes podem surgir. A possibilidade de uso dos
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recursos presentes na escola, como um instrumento fabricado pelo préprio
estudante, o uso de instrumentos de baixo custo financeiro, o uso da voz,
dos sons dos materiais da sala de aula, como as paredes, as carteiras, os
quadros e os cadernos pode romper o comodismo que se apossou de parte
dos educadores musicais. E necessdrio que todo educador musical busque
condigbes e crie situagbes que propiciem o ensino e a aprendizagem nas
aulas de musica.

Neste estudo, fizemos uso de recursos tecnolégicos visando a pro-
piciar essas condigoes e situagoes de ensino-aprendizagem. Provavelmente,
os laboratérios de informdtica sdo um dos poucos espagos com recursos
apropriados que o professor de musica pode encontrar na escola publica
brasileira de ensino bésico na atualidade.

O educador musical consciente de que a musica, popular ou eru-
dita, toma novos rumos a cada novo progresso tecnoldgico, deve buscar
caminhos comuns entre os aspectos do desenvolvimento tecnolégico-mu-
sical e as necessidades de conhecimento e experiéncia dos aprendizes do
ensino formal. E importante buscar na formagio continuada os conheci-
mentos concernente aos soffwares usados na criagio musical desenvolvidos
no 4mbito da informdtica educativa e aos soffwares desenvolvidos para o
trabalho especifico no ensino musical.

O uso dessa gama de possibilidades dependerd das necessidades lo-
cais e dos contextos de ensino, do curriculo educativo musical, dos planos
estratégicos elaborados e da forma como os estudantes serdo apresentados
as tecnologias. Necessariamente, ao utilizar soffwares musicais, o professor
deverd motivar a turma para tal atividade. Turmas heterogéneas quanto ao
conhecimento em informdtica podem ser uma oportunidade para o pro-
fessor trabalhar o ensino da mdsica e da informdtica de forma integrada,
posteriormente focando em sua 4rea especifica.

Na medida em que os profissionais educadores também encontram
dificuldades ao manipularem as ferramentas computacionais, essa ativi-
dade torna-se um desafio a ser transposto. Desenvolver contetidos e com-
peténcias musicais por meio dos recursos da informdtica na escola bdsica
exigird do professor conhecimento e dominio dessas duas dreas. Mas trard
também um ganho enorme e enriquecerd o curriculo, a experiéncia docen-

te e o aprendizado dos estudantes.
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Os laboratérios instalados nas escolas possuem muitos dos recursos
necessdrios para a utilizacio do computador nas aulas de musica. Entre
esses recursos destacam-se memoria suficiente, processadores atualizados,
monitores de boa resolugio, caixas de som amplificadas, microfones, fones
de ouvido e alguns soffwares possiveis de serem aproveitados.

Em virtude das limitagoes dos soffwares disponibilizados atualmen-
te pelo Prolnfo/MEC, a unidade escolar ou o professor poderd adquirir
novos soffwares ou mesmo conseguir cépias de modelos freeware, shareware
ou soffwares livres, como optamos em nosso estudo. A Internet apresenta-se
como um poderoso auxiliar para o professor de musica, pois muitos mate-
riais, como musicas prontas, arranjos dos mais variados tipos e ferramentas
pedagégicas podem ser encontrados na rede.

Com relagio aos recursos humanos, o professor de musica deve
manter-se atualizado com relagio ao desenvolvimento tecnoldgico. No en-
tanto, nao ¢ necessrio que esse professor tenha conhecimento profundo
sobre aspectos técnicos especificos da eletronica ou da informdtica. Além
de um conhecimento e dominio bdsico, ¢ necessdrio que ele tenha afini-
dade com a 4rea musical e seja aberto as novidades do desenvolvimento
tecnoldgico e pedagdgico.

Apesar da grande quantidade de informagao e de ferramentas dis-
poniveis na [nternet e nas revistas especializadas (muitas acompanhadas
por CD-ROM), ¢ necessério que o professor verifique antecipadamente as
possibilidades de utilizar no laboratério os recursos informdticos desejados
em determinados momentos de seu plano de curso.

O professor necessita, primeiramente, conhecer o software, suas li-
mitagoes técnicas e musicais e suas possibilidades quanto aos parAmetros
pedagégicos musicais. O soffware musical nio deve exigir do estudante
operacoes 16gicas muito além daquelas as quais ele j4 esteja acostumado e
deve conter elementos lidicos e premiagdes intrinsecas as agbes musicais
contextuais propostas pelo professor para seus estudantes.

Atualmente, muitos soffwares sdo recursos criados especificamente
para se trabalhar determinados contetidos ou competéncias musicais como,
por exemplo, elementos de teoria musical ou o treinamento com interva-
los (para desenvolver a percepgio). E necessirio, porém, que o professor

utilize programas capazes de serem manipulados em ambientes complexos
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nos quais os estudantes possam tomar decis6es quanto aos parimetros de
som. Esses ambientes de criagio musical podem ou nio oferecer a grafia
tradicional, desde que oportunizem aos estudantes, por meio da experién-
cia pritica, a internalizagio dos conceitos musicais elementares e o contato
com as estruturas musicais.

Outra possibilidade ¢ a utilizagio de vérios soffwares complemen-
tares que proporcionem ao aprendiz ter contato com virias formas de ma-
nipulagio dos sons. O dominio de vdrios soffwares exigird, porém, maior
tempo de dedicagdo por parte do professor e de seus aprendizes.

Por meio da pesquisa empl’rica, pudemos comprovar que, em uma
atividade musical planejada e contextualizada, a manipulacio do soffware
aumentou o interesse dos estudantes pela aprendizagem musical. As ativi-
dades realizadas no contexto da pesquisa possibilitaram aos estudantes, no
trabalho com o software, iniciar seu processo de construgio de conceitos
musicais de altura e duracio.

Constatamos que os estudantes, neste contexto, aprenderam mu-
sica na prdtica, por meio da experimentagio. Eles realmente construiram
seu préprio conhecimento por meio das experimentagoes musicais media-
das pelo software ¢ reaplicaram esses conhecimentos em outras situacoes
musicais quando, por exemplo, trabalharam a grafia de outras cangdes,
escreveram musica no celular, ou reaplicaram os conceitos em suas perfor-
mances musicais.

Ficou evidente que os soffwares que trabalham aspectos cognitivos
e solicitam dos aprendizes que tomem decisoes para solucionar problemas
sdo extremamente eficazes para a construgio do conhecimento musical,
por oferecerem recursos que servem de referenciais para iniciar e dar pros-
seguimento a atividade.

Essas exigéncias devem ser apoiadas por uma gama de opgoes ¢ de
recursos externos aos soffwares, que possibilitem aos aprendizes/usudrios
desenvolverem-se na resolu¢io de problemas. No 4mbito da pesquisa, com
o minimo de recursos, constatamos que no trabalho com o software
Megal.ogo na interface TOCA, os estudantes construiram seu conheci-
mento musical. Eles encontraram elementos suficientes para o desenvol-
vimento da atividade e a resolu¢io dos problemas propostos. Nesse caso,

o tnico recurso externo usado pelo professor foi o solfejo vivenciado em
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grupo, pois a intencio foi de verificar se os estudantes avangariam na ativi-
dade tendo somente esse recurso musical extrainformdtico.

Os recursos internos do laboratério de informdtica, somados aos
colegas, ao professor e ao instrumento musical (o teclado) foram também
referenciais a que os estudantes recorreram diante da necessidade da so-
lugio do problema musical. Isto demonstrou a possibilidade do uso das
tecnologias para a problematizacio de atividades. Na resolucio das tarefas,
os estudantes mantiveram-se interessados e operaram em um nivel mais
abstrato de experimentacio, & medida que vivenciavam novos conceitos,
novos signos e novas possibilidades.

Nesse sentido, as caracteristicas do jogo imaginativo ou do “brin-
quedo”, indicados por Vigotsky (1991, 1998) como elemento da operagio
cognitiva abstrata, estiveram presentes na recontextualizacio dos conceitos
internalizados e nas performances musicais. Assim, os estudantes tiveram
um contato significativo com os aspectos objetivos e subjetivos da apren-
dizagem musical.

Os resultados da andlise microgenética revelaram aspectos da gé-
nese do conhecimento em musica e ressaltaram o processo por meio da
intemalizagéo de conceitos externos, intercognitivos, em conceitos intra-
cognitivos. O processo de desenvolvimento musical mostrou-se adequado
para indicar que, no nivel microgenético da construgio de conceitos mu-
sicais, os estudantes apresentaram aspectos semelhantes aos descritos por
Swanwick (2003).

Mesmo diante das limitagoes do soffware utilizado, foi possivel con-
firmar os resultados positivos da experiéncia dos estudantes ao utilizarem o
software. Observamos nos estudantes reagoes de prazer diante da descober-
ta, proporcionado pela realizacio da atividade, prazer esse suficiente para
manter a atengdo dos estudantes concentrada na resolucio do problema.
Por meio das relagdes travadas com os colegas, com o professor € com o
software, cada estudante foi construindo sua relagio com a musica e, con-
sequentemente, construiu seu conhecimento musical.

As performances dos estudantes analisados também confirmaram
que a atividade desenvolvida estava plena de significado musical. Os as-
pectos objetivo e subjetivo no processo de desenvolvimento musical es-

tavam presentes tanto na atividade com o soffware quanto na reaplicagio
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dos conceitos. A musicalidade foi um fato presente na performance desses
estudantes, porque para eles o fazer musical foi significativo.

Acreditamos que os resultados do experimento sao reaplicdveis a si-
tuagdes afins, tomadas as devidas precau¢ées com relagio as especificidades
do contexto trabalhado. Nesse sentido, o uso de tecnologias computacio-
nais na aula de musica pode ser uma possibilidade da qual o professor pode
fazer uso. Tudo dependerd do preparo e também da ousadia do educador
em acreditar na possibilidade dos estudantes estabelecerem uma relagio
com os elementos musicais de forma contextualizada e significativa.

Se o educador souber utilizar as ferramentas multimididticas na
aula de musica, ele poderd se deparar com um maior interesse por parte
dos aprendizes. No contexto de ensino-aprendizagem por nés desenvol-
vido, os estudantes demonstram maior nivel de atencio, mantiveram-se
concentrados por mais tempo, e criaram vinculos cognitivos de forma mais
rdpida, o que possibilitou ao professor conduzi-los nas atividades em que a
experiéncia os levaria 4 aprendizagem musical.

Constatamos nesse contexto de experiéncias musicais a possibili-
dade de desenvolvimento de um aprendizado musical significativo. Nossas
observagdes evidenciaram que o desenvolvimento dos conceitos musicais
nos estudantes foi propiciado pela mediagio do soffware musical e ocorreu
em niveis dinAmicos de internalizagio.

Confirmada a hipétese de que o estudante da escola de ensino bé-
sico pode desenvolver seu conhecimento musical diante das ferramentas
computacionais multimididticas, esperamos contribuir para que as caracte-
risticas técnicas e as relagoes pedagdgicas trabalhadas nesse contexto, assim
como os aspectos do desenvolvimento cognitivo, sejam alvo de reflexio
para a comunidade de educadores musicais e programadores interessados
no desenvolvimento de soffwares educativos musicais.

Acreditamos que a continuidade no desenvolvimento de pesquisas
nessa drea possa oferecer subsidios para integrar programas e politicas de
formacao continuada de professores, contribuindo para capacitar e atualizar
os educadores quanto aos conhecimentos e ao uso do computador, dos re-
cursos multimididticos e de soffwares no processo de ensino-aprendizagem
musical. A relevincia da continua busca por novos espagos, metodologias

diferenciadas, e agoes ligadas a perspectivas tecnoldgicas contemporineas,
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leva-nos a acreditar que o desenvolvimento de processos alternativos para o
ensino musical deve emergir da realidade que o professor dessa linguagem
especifica encontra, contribuindo para o retorno gradual do ensino da mu-

sica como disciplina autbnoma para o contexto escolar.
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