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O LIVRO CERRADO GOIANO:
agrotoxicos e agroextrativismo,
de autoria de Rodrigo Marciel
Soares Dutra e Murilo
Mendonga Oliveira de Souza,
apresenta-nos elementos
importantes para um debate
que deve abranger desde as
raizes da destrui¢io do Cerrado
e de seus povos, representadas
pelo modelo de produgéo
inaugurado com a Revolugido
Verde e consolidado com o
agronegdcio, até as lutas de
resisténcia dos diferentes grupos
territorializados nesse bioma.
Na primeira parte do livro,

os autores trazem a riqueza

da diversidade bioldgica do
Cerrado, interrompida pelos
impactos causados pelo modelo
de producio calcado no uso
intensivo de agrotdxicos.

Em sequéncia, focalizam os
problemas causados pelos
agrotdxicos a saide da
populacio, especialmente de
trabalhadores e trabalhadoras.
Finalizam dispondo, a partir
de uma anélise da producio
cientifica, uma reflexdo sobre o
agroextrativismo com base em

sua insercdo no conceito

de Agroecologia, afirmando

a importancia dessa ciéncia
para a apropriacdo sustentavel
e, consequentemente, a

preservacdo do Cerrado.

Coletivo Comité Goiano
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Prefacio

Cerrado é um bioma em sua maturidade evolutiva, o que quer

dizer que jd atingiu o climax em seu processo de formagio,

devendo ser compreendido, nesse sentido, em uma perspec-

tiva ambientalmente dindmica. Imersa nesse territério, foi
estabelecida, também de forma dindmica, uma ampla diversidade de po-
vos e culturas, os povos do Cerrado. Indigenas, quilombolas, geraizeiros,
vazanteiros, ribeirinhos, comunidades de fundo de pasto, retireiros, que-
bradeiras de coco, camponeses, entre varios outros grupos, construiram
suas formas de vida em relacio profunda com o Cerrado.

Esses povos, guardando os devidos cortes temporais, vém sendo sis-
tematicamente desterritorializados, expropriados e desalojados de seus
territérios. Desde meados do século XX, esse processo, historicamente vio-
lento, tem se ampliado progressivamente tanto em sua abrangéncia como
em sua intensidade. Nesse contexto, a Revolucio Verde, consolidada nos
anos 1960, representou um simbolo na destrui¢io do Cerrado e na expro-
priacio das terras e territérios dos povos desse bioma.

A transmuta¢io do pacote tecnoldgico apresentado pela Revolugio
Verde para atender as demandas do agronegécio, em contexto politico-eco-
noémico neoliberal posterior & década de 1990, elevou ainda mais os impac-
tos socioambientais sobre o Cerrado. Um dos simbolos desse movimento foi
amonopolizagio do mercado de sementes e agrotéxicos por algumas corpo-
racdes, o que resultou na elevacio inconsequente e sem precedentes no con-
sumo de agrotdxicos no Brasil. O progressivo aumento no uso de agrotéxi-
cos no pais, que tem nos situado na lideran¢a mundial desse mercado desde
2008, tem ocasionado a contamina¢io ambiental e humana. Contaminacio
da 4gua, dos solos, do ar, dos alimentos, das pessoas. O nimero de casos de
intoxica¢io aguda e crdnica de trabalhadores e trabalhadoras rurais cresce,
assim, em regides de alto consumo de agroto6xicos, o que tem, consequente-

mente, elevado a incidéncia de diferentes tipos de cancer.



10 Cerrado Goiano: Agrotdxicos e agroextrativismo

Os impactos socioambientais resultantes do modelo de produgio ins-
talado no Cerrado sio, portanto, extremamente amplos e violentos. A eles
tem se contraposto, contudo, a histdrica resisténcia dos povos do Cerrado.
Somente a luta das populagées tradicionais e dos movimentos sociais tem
garantido a subsisténcia desse bioma. Os fragmentos de Cerrado ainda pre-
servados o sdo em razdo da resisténcia dos grupos que neles estdo territo-
rializados e ai construiram sua relacio de vida e trabalho com a natureza.

A convivéncdia de indigenas, quilombolas, popula¢des tradicionais e cam-
ponesas com o Cerrado tem ocorrido, dialeticamente, com base em diversifica-
das estratégias. Nesse processo, diversas praticas ou modelos sustentaveis de
produgio tém se fortalecido como instrumento de construgio da autonomia dos
povos do Cerrado. A Agroecologia, de forma geral, e 0 agroextrativismo, especifi-
camente, vém assumindo fun¢io importante para os diferentes grupos sociais.

O livro Cerrado Goiano: agrotdxicos e agroextrativismo, de autoria de Ro-
drigo Marciel Soares Dutra e Murilo Mendonga Oliveira de Souza, apresenta-
-nos elementos importantes para um debate que deve abranger desde as raizes
da destrui¢io do Cerrado e de seus povos, representadas pelo modelo de pro-
ducdo inaugurado com a Revolugio Verde e consolidado com o agronegécio,
até as lutas de resisténcia dos diferentes grupos territorializados nesse bioma.

Na primeira parte do livro, os autores trazem a riqueza da diversida-
de bioldgica do Cerrado, interrompida pelos impactos causados pelo mo-
delo de produgéo calcado no uso intensivo de agrotdxicos. Em sequéncia,
focalizam os problemas causados pelos agrotéxicos 4 saude da populagio,
especialmente de trabalhadores e trabalhadoras. Finalizam dispondo, a
partir de uma analise da produgio cientifica, uma reflexio sobre o agroex-
trativismo com base em sua inser¢io no conceito de Agroecologia.

Para o Comité Goiano da Campanha Permanente Contra os Agrotéxicos
e Pela Vida, este livro apresenta elementos importantes para a luta contra os
Agrotéxicos e contra a destruicdo do Cerrado. Toda ciéncia deve ser construi-
da em rela¢io militante com o povo, instrumentalizando sua luta. Viva a luta

contra os agrotéxicos! Viva a ciéncia comprometida com o povo que luta!

Coletivo Comité Goiano

CAMPANHA PERMANENTE CONTRA OS AGROTOXICOS E PELA VIDA
GOIANIA, MARGO DE 2018.



Introducao

Cerrado é o segundo maior bioma da América do Sul, ocupan-

do 2.036.448km®, o que representa 22% do territério bra-

sileiro. Sua 4rea continua incide sobre os estados de Goias,

Tocantins, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais,
Bahia, Maranh4, Piaui, Rondénia, Parana, Sao Paulo e Distrito Federal.
Nessa area, estdo situadas as nascentes das trés maiores bacias hidrogra-
ficas da América do Sul (Amazénica/Tocantins, Sdo Francisco e Prata). Na
perspectiva da biodiversidade, o Cerrado acolhe 11.627 espécies de plan-
tas nativas, 1.200 espécies de peixes, 199 espécies de mamiferos, 180 es-
pécies de répteis, 150 espécies de anfibios e avifauna registrada de cerca
de 837espécies. Esse bioma ainda abriga 13% das borboletas, 35% das
abelhas e 23% dos cupins dos trépicos (BRASIL, 2018).

Essa diversidade biolégica estd assentada em um espaco territorial
onde também se formou uma diversidade humana e cultural ampla. De
acordo com Barbosa e Nascimento (1993), estudos arqueolégicos identifi-
caram a presenc¢a humana no Cerrado ha aproximadamente 11.000 anos.
Trata-se de povos cagadores e coletores que estabeleceram uma relagdo
com esse bioma a partir da biodiversidade que ele lhes oferecia, aprovei-
tando as numerosas espécies uteis.

Essas popula¢des originarias do Cerrado foram gradativamente se
territorializando, o que possibilitou a consolidagio de diversos povos in-
digenas. Apds a invasdo europeia, no periodo colonial, juntaram-se as co-
munidades indigenas diferentes grupos quilombolas e camponeses. Todos
construiram sua vida na relacio cotidiana com a natureza e, dessa forma,
foi formatada uma grande diversidade cultural no Cerrado.

Tal perspectiva de ocupagio do Cerrado, baseada no extrativismo,
na ca¢a, na pesca, na criacio de gado e na agricultura de subsisténcia,

nio promoveu o rompimento dos processos ecolégicos que mantinham o
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funcionamento e a dindmica ambiental desse bioma. O rompimento ocor-
reu, posteriormente, em trés movimentos: a constru¢io de Brasilia, que
situou a capital federal no Cerrado; a implantagio dos programas de mo-
dernizagio no 4mbito da Revolug¢io Verde e a consolidagio do agronegécio
no contexto da globaliza¢io neoliberal (MAZZETTO SILVA, 2006).

No processo de consolida¢io do agronegdcio, com o crescimento das
corporag¢bes e da monopolizacio exercida por elas, os agrotdxicos se tor-
naram um simbolo da degradagio do Cerrado, seja em perspectiva am-
biental ou humana. A contamina¢io do ambiente natural (dgua, solo, ar,
plantas, animais, alimentos) e o envenenamento da populacio, sobretudo
de trabalhadores rurais, foram regra no processo de desenvolvimento do
agronegdcio no bioma.

O Cerrado goiano, em especifico, foi palco da violéncia representada
pelo avanc¢o do modelo produtivo baseado no pacote tecnolégico da Revolu-
¢do Verde e, mais recentemente, na utilizagio de sementes transgénicas, o
que fez elevar ainda mais o consumo de agrotéxicos em Goids. Esse estado,
que tem praticamente todo o seu territério inserido em area de Cerrado,
sofreu de forma ainda mais intensa os impactos socioambientais causados
pelo agronegdcio. Ao mesmo tempo, contudo, tém sido construidos proces-
sos de resisténcia no Cerrado goiano, com o estabelecimento da perspectiva
agroecolégica de produgio, em que se insere o agroextrativismo.

Considerando tal contexto, apresentamos este livro com o intuito
maior de compreender o processo de ocupag¢io produtiva nas areas de Cer-
rado no p6s-1960 e também os impactos socioambientais causados pelo
modelo de desenvolvimento implantado a partir desse momento com as
altera¢des estruturais na dinidmica espacial do campo implementadas pela
Revolugio Verde. Para isso, fazemos inicialmente uma caracterizagio geral
do bioma Cerrado, tendo em vista sua diversidade biolégica e o processo
histérico de degradagio ambiental a que ele foi submetido. Em seguida,
analisamos os efeitos dos agrotéxicos para a satide. Por fim, apresentamos
uma discussdo sobre o agroextrativismo como alternativa ao uso intensivo

de agrotdxicos, tomando por base a produgio cientifica sobre a temética.
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Metodologicamente, a construgdo dos textos que compdem o livro
teve como base um levantamento referencial detalhado, a partir do qual
selecionamos alguns estudos que entendemos ser essenciais para apoiar
a anilise e a compreensdo da ocupac¢io histérica do bioma Cerrado pela
agricultura moderna. Com base nos autores estudados, buscamos cons-
truir uma leitura mais critica em relacio a questio ambiental, especifica-
mente no que diz respeito ao processo de modernizac¢do da agricultura.
Esse procedimento nos ajudou a refletir sobre algumas questdes, como:
qual o projeto hegemoénico proposto para o desenvolvimento do Cerrado
e quais suas vinculag¢des politico-ideoldgicas? Quais as fun¢des estabeleci-
das, historicamente, para o Cerrado no modelo de desenvolvimento dis-
posto? Quais os impactos socioambientais sofridos pelo Cerrado? Como
se inserem, nesse contexto, o agronegécio e os agrotéxicos?

Para a realiza¢io da anélise proposta, utilizamos também informacdes
secunddrias disponiveis nos bancos de dados do Instituto Brasileiro de Geo-
grafia e Estatistica (IBGE), do Instituto Mauro Borges (1MB), do Sistema Es-
tadual de Geoinformagio de Goias (Sieg), do Sindicato Nacional das Induas-
trias de Defensivos Agricolas (Sindiveg) e do Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (Ibama). Embora tenhamos
consciéncia da limitacio de muitas das informac¢des dispostas em tais ban-
cos de dados, elas nos permitiram instrumentalizar diferentes anélises.

A ultima parte do livro apresenta algumas especificidades metodo-
légicas que merecem ser explicitadas. Para sua construcio, foi mapeada a
producio cientifica sobre agroextrativismo até o ano 2014 em duas bases
de dados: 11 Web of Science e Scopus. A busca foi realizada consideran-
do titulo, resumo e palavras-chave que continham as palavras: “extracti-
vism*”, “agro-extractiv®” ou “agroextractiv’”. A anélise foi conduzida de
acordo com os seguintes fatores: a) ano de publica¢io; b) revista e seu
fator de impacto; ¢) numero de cita¢des; d) pais do primeiro autor; e) re-
gido estudada; f) biomas; g) produtos e servicos ambientais explorados;
h) conservagio ambiental (para verificar se os artigos confirmam que o

agroextrativismo é importante para a conservagio e/ou para a utilizacio
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sustentéavel dos biomas); i) delimitacio de reservas extrativistas (para ave-
riguar o impacto dos estudos na delimitacio dessas reservas e a ocorréncia
de coleta de produtos vegetais em 4reas particulares e desprotegidas, bem
como as condi¢des observadas nesses espagos); j) impactos socioecondmi-
cos e envolvimento com as comunidades locais (quilombolas, camponesas,
indigenas, tribos ancestrais etc.); k) contextualizacio do Cerrado (para
apurar se a referéncia a esse bioma é recorrente na producio cientifica
sobre agroextrativismo).

Apés a coleta dos dados, foi elaborada uma planilha com estes descri-
tores: ano das publica¢ées, nimero de artigos publicados por ano e numero
de artigos publicados nas plataformas 1SI Web of Science e Scopus, elimi-
nando os que se repetiam. Em seguida, dividimos o ntimero de artigos en-
contrados com o tema agroextrativismo pelo total de artigos publicados no
ISI e SCOPUS, obtendo-se assim uma nova planilha de dados. Esses dados
foram analisados por meio da Correlacdo Linear de Pearson no ambiente
R version 3.0.1 para avaliar se ocorreu correlacio positiva ou nio e se houve
significAncia entre os dados analisados na escala temporal tendo como base
um p critico < 0,05. Ap6s essa anélise, os dados foram plotados.

O livro estd, portanto, estruturado em trés capitulos. O primeiro
estabelece uma linha conectiva entre a biodiversidade do Cerrado e os im-
pactos socioambientais causados pelo agronegécio e pelo consumo sem
limites de agrotéxicos. O segundo discute, de forma mais aprofundada e
focada, os impactos dos agrotéxicos para a satde publica. Por fim, o ter-
ceiro capitulo apresenta, a partir da andlise da producéo cientifica, a resis-
téncia do povo do Cerrado por meio do agroextrativismo, entendido como

componente do paradigma agroecoldgico de produgio.



Cerrado, revolucao
verde e consumo
de agrotoxicos'

Quem saberd? O cerrado é celeiro de dguas: nascentes.
O cerrado prepara o deserto?
Serd o caminho entre o areal e a floresta?

Ou, ao contrdrio, é passagem entre a floresta e o p6?

O cerrado é a multiplicagdo,
as infinitas diferencas:

o labor paciente do mel e das frutas e seus dcidos.

O cerrado incorpora o trabalho dos ventos,
das dguas exiladas,
sacudidas do lombo

pelas forcas primitivas da terra.

O cerrado é assim: desigual.

O trabalho dos homens organiza o cerrado.
Organiza desertos transgénicos de soja.
Desertos verdes de soja,

desertos secos de soja,

desertos...

Pedro Tierra

1 Uma versdo deste texto foi publicada na revista Sociedade & Natureza, do Instituto de Geo-

grafia da Universidade Federal de Uberlandia (UFU).
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A questdo ambiental no Cerrado

A consolida¢io do modo capitalista de produ¢io promoveu um pro-
cesso de separacdo sistemitica entre a sociedade e a natureza, “naturali-
zando” uma relacio de superioridade da primeira com relagio a segunda.
A concentrac¢io de poder sobre o processo produtivo passou a demandar,
progressivamente, a disponibilizacio de matérias-primas a serem trans-
formadas para uma popula¢ido com novos e “impostos” padrdes de con-
sumo. A extracio sem fim de elementos naturais ndo renovaveis (como o
petréleo, por exemplo), a adogdo de um modelo de agricultura ambiental-
mente nociva e socialmente excludente, assim como os demais impactos
socioambientais dai provenientes, levantam preocupa¢des e apresentam
desafios emergentes a comunidade cientifica e a sociedade.

Contudo, a despeito de tais preocupagdes, as forcas que buscam frear o
acelerado processo de degrada¢io ambiental ainda nio fazem frente aquelas
que continuam apregoando a continuidade desse processo. Embora o de-
bate ambientalista tenha se fortalecido nas tltimas décadas, tem também
adquirido, como assevera Porto-Gongalves (2004, p.18), “fortes conota¢des
esquizofrénicas, em que a extrema gravidade dos riscos que o planeta en-
frenta contrasta com as pifias e timidas propostas do género ‘plante uma
arvore’, ‘promova a coleta seletiva de lixo’ ou ‘desenvolva o ecoturismo™.
Assim, enquanto os problemas ambientais mais amplos e concretos sdo ca-
muflados, os impactos crescem em vérias partes do mundo.

Em 1988, o ec6logo Norman Myers apresentou o conceito de hots-
pots de biodiversidade, que seriam regides naturais com elevada diversi-
dade bioldgica e alto endemismo de espécies, mas, a0 mesmo tempo, com
a maior degradagio no contexto mundial. Foram destacadas com essas
caracteristicas 25 regides em diferentes continentes, entre elas os bio-
mas brasileiros da Mata Atlantica e do Cerrado, que a época estavam, res-
pectivamente, com 7,5% e 20% da cobertura vegetal original preservada
(MITTERMEIER et al., 1999; MYERS et al., 2000). O Cerrado, portanto, foi

apresentado por esse estudo como um bioma com elevada biodiversidade
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e grande quantidade de espécies endémicas e também como uma das re-
gides naturais mais devastadas do planeta.

A degradagio das dreas de Cerrado é relativamente recente. Esse bio-
ma teve sua vegeta¢io original suprimida durante a segunda metade do
séculoXX na esteira do desenvolvimento da agricultura “moderna”, sus-
tentada pelo discurso lan¢ado com a Revolugio Verde, o qual defendeu a
produgido de alimentos para uma populagdo mundial crescente. Segundo
esse discurso, o Cerrado cumpriria a fun¢io de celeiro mundial de alimen-
tos; na pratica, entretanto, o bioma se transformou em campo de testes do
Pacote Tecnolégico, composto pela mecaniza¢io agricola, pelos insumos
quimicos (fertilizantes e agrotdxicos) e pelas sementes hibridas. Como
resultado, além da nio resolucio do problema da fome, esse modelo ge-
rou impactos socioambientais irreparaveis, com a contaminacdo de cursos
d’dgua e da 4dgua subterrinea, o desmatamento da vegetagdo original, a
extin¢do de diversas espécies da fauna, a expropria¢io das comunidades
tradicionais e a consequente supressio de conhecimentos historicamente
construidos (ALVES, 2014).

Entre os estados brasileiros que compéem a area total do Cerrado,
Goids, com quase 100% de seu territério inserido nesse bioma, tem sido,
historicamente, um receptaculo prioritario para a produ¢io agropecudria
resultante da aplicagio do Pacote Tecnolédgico apresentado pela Revolu-
¢do Verde. A partir da década de 1990, as tecnologias produtivas foram
incrementadas, destacadamente com o desenvolvimento das sementes
transgénicas, mas, consequentemente, os impactos no ambiente natural
e para a sociedade também se elevaram. Em Goias, a prioriza¢io dada pe-
los dltimos governos estaduais (2011-2014/2015-2018) ao agronegécio
como principal promotor do crescimento econémico tem intensificado o
avanco destrutivo do Cerrado.

No contexto de uma agricultura conformada aos padrées neoliberais,
tendo o agronegdcio como base no processo de desenvolvimento, grandes
conglomerados econdmicos pressionam no sentido de ocupar, com a pro-

dugio de commodities, os 32% restantes da vegetac¢do original do bioma no
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estado de Goids. Além da tecnologia da transgenia, o maior simbolo desse
processo tem sido o uso crescente de agrotéxicos. Esses produtos, além de
causarem a contaminacdo dos elementos naturais do Cerrado (4gua, solo,
ar, animais etc.) e a intoxicagdo e também a morte de grande quantidade
de trabalhadores e trabalhadoras rurais, tém sido relacionados a diver-
sos e variados tipos de doencas, como o cincer (INCA, 2015; STOPPELLI;

MAGALHAES, 2005).

Cerrados: biodiversidade e impactos socioambientais

2

A diversidade biolégica dos diferentes ecossistemas é imensa.
Wilson (2012) ressalta que poucos habitats no mundo com cerca de um qui-
lémetro quadrado contém menos de mil espécies de plantas e animais. Esse
mesmo autor destaca que, apesar dessa diversidade, quando todo um habi-
tat é destruido, praticamente todas as espécies a ele vinculadas também sio
destruidas. E preciso assinalar, além da diversidade existente entre os varios
biomas, as diferencas internas a cada um deles. Chamamos a atencio para
a ideia plural de Cerrado no subtitulo deste livro (“Cerrados”), no sentido
de destacar que existe nesse bioma uma variedade ampla de ecossistemas e

agroecossistemas, com caracteristicas diversas de fauna e flora.

Em cada bioma hd um tipo de vegeta¢io ou fitofisionomia predominante,
que ocupa a maior parte da area, determinada primariamente pelo clima.
Outras fitofisionomias também sio encontradas, e a sua ocorréncia esta
associada a eventos temporais e variacdes locais, como aspectos fisicos e

quimicos, geomorfologia e topografia (RIBEIRO; WALTER, 1998, p. 93).

Também no sentido de ocupa¢io humana, o Cerrado é extremamente
diverso. Além dos povos originarios em sua amplitude de etnias, populagdes
quilombolas e camponesas se territorializaram nesse bioma e construiram
formas de vida conectadas com a natureza regional. Com o desaparecimen-
to das espécies e ecossistemas, desaparece de igual modo o conhecimento

sobre eles que foi acumulado historicamente pelas populac¢ées tradicionais.
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Portanto, pensar o Cerrado de forma unitaria implica debater sua biodiver-
sidade incluindo os seres humanos a ela relacionados.

Considerando, a principio, a diversidade biolégica, o Cerrado possui,
de acordo com Myers et al. (2000), 10 mil espécies vegetais, das quais mais
de 4 mil sio endémicas desse bioma. Com relacio aos animais vertebra-
dos, sdo aproximadamente 1.268 espécies, entre as quais 117 sido endé-
micas do Cerrado. Klink e Machado (2005), com base em varios autores,
apresentam dados mais representativos, com maior numero de espécies,

como se verifica na Tabela 1.

TABELA 1

Numero de espécies de vertebrados e plantas do Cerrado, endemismo e
proporcao de espécies do bioma em relacao ao Brasil

s Nﬁmer’o .de Endemismo do Espécies em re[agéo

espécies Cerrado (%) ao Brasil (%)
Plantas 7.000 44 12
Mamiferos 199 9,5 37
Aves 837 34 49
Répteis 180 17 50
Anfibios 150 28 20
Peixes 1.200 ? 40

Fonte - Klink e Machado (2005).

A Tabela 1 n3o apresenta os dados para invertebrados, que sio pou-
co conhecidos, mas estima-se que o numero de espécies seja superior a
90 mil (D1AS, 1992 apud KLINK; MACHADO, 2005). Cavalcanti e Joly (2002
apud KLINK; MACHADO, 2005) afirmam que outros estudos indicam que
estdo no Cerrado 13% das borboletas, 35% das abelhas e 23% dos cupins
existentes na regido Neotropical.

Para além dessa diversidade bioldgica geral, é necessério destacar a
importancia das espécies tteis para a popula¢io que vive no Cerrado. Es-
tudo realizado por Almeida et al. (1998) descreveu 110 espécies vegetais

ja utilizadas ou com potencial para uso na alimenta¢io humana e animal,
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na medicina e na farmdcia, entre outros aproveitamentos. Também de-
vem ser levadas em consideracdo, na contabilizacio das espécies uteis, as
variedades ja domesticadas, como é o caso da mandioca, que é base para
a alimentacio de milhares de pessoas nio somente no Cerrado como em
outras regides.

O Cerrado esté presente, considerando toda a sua biodiversidade, em
doze estados e no Distrito Federal, com uma 4rea continua de 192,8 mi-
Ihées de hectares (22,65% do territério brasileiro). De acordo com Arruda
(2001), o bioma ocupa esta porcentagem do territério de cada um desses
estados: Distrito Federal — 100,0%; Goids — 96,6%; Tocantins — 75,6%;
Mato Grosso do Sul - 59,3%; Mato Grosso — 48,3%; Minas Gerais — 46,7%;
Maranhio — 42,1%; Piaui - 38,6%; Sao Paulo - 30,6%; Bahia — 21,4%; Ron-
doénia — 6,7%; Parana — 2,7%; Para — 0,1%. Em relacio a Goids, se incluir-
mos as areas de transicio, o estado tem 100% de seu territério no Cerra-
do, o que corresponde a 17,64% da cobertura total desse bioma no pais
(ARRUDA, 2001; BRASIL, 2018). A 4rea goiana congrega larga parcela da
diversidade bioldgica existente no Cerrado brasileiro.

Tao abundante quanto a diversidade bioldgica, a diversidade cultural
presente no Cerrado goiano é ampla e rica em conhecimentos. Desde os
povos indigenas (como os Karaja), historicamente territorializados nesse
bioma, passando pelas comunidades quilombolas (como os Kalunga), até
a diversidade camponesa existente no estado, compds-se um mosaico de
saberes que podem ser inseridos no arcabouc¢o dessa diversidade. Nesse
percurso, os povos indigenas constituiram uma rela¢io organica com os

espacos naturais do Cerrado.

E nesse viés que é possivel entender a relacio profunda entre o Cerrado,
com tudo que ele abarca, a fauna, a flora, a terra, as 4guas e os Karaja.
H& um simbolismo que permeia as rela¢des entre indios e Cerrado, entre
seus elementos constitutivos e o desenvolvimento da vida neste territério
que tradicionalmente era indigena. O Araguaia, portanto, constitui-se em
territério material e simboélico onde identidade indigena e territério se

misturam (LIMA, 2010, p. 88).
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As comunidades quilombolas, no mesmo sentido, estabeleceram sua
convivéncia com o Cerrado, construindo e reconstruindo saberes sobre
esse territério. No estado de Goids, podemos representar essas comunida-
des por meio dos Kalunga, que se encontram exatamente na regido onde a

cobertura original de Cerrado esta mais preservada.

O territério Kalunga é, antes de tudo, uma convivialidade, uma espécie de re-
lagdo social, politica e simboélica que liga 0 homem a sua terra [Cerrado] e, ao
mesmo tempo, constréi sua identidade cultural. Nessas condi¢bes é possivel
compreender a maneira pela qual o significado politico do territério traduz para
o Kalunga um modo de recorte e de controle do espa¢o considerado como Sitio
Kalunga. [...] s3o bens culturais os saberes das popula¢des Kalunga na sua rela-
¢do com o Cerrado, no uso das plantas para alimentos, constru¢io, remédios e

produgio de carvio, e nas praticas de suas cren¢as (ALMEIDA, 2010, p.43-44).

Além desses grupos, ha as comunidades camponesas territorializa-
das no Cerrado goiano, que podem ser consideradas herdeiras dos conhe-
cimentos indigenas e quilombolas. Em sua andlise sobre os relatos de via-
jantes, Ribeiro (1997, p. 31) identifica “uma linha de transmissio de tragos
culturais entre antigas popula¢des do Cerrado [camponeses] e os povos
indigenas ali encontrados pelos portugueses, principalmente no que se re-
fere ao uso dos recursos naturais daquele bioma”. Os camponeses absorve-
ram e recompuseram formas de rela¢io para uma convivéncia harménica

com o Cerrado e, assim,

em fun¢io da necessidade e de uma relagio menos mercantil com os cerrados
(sistemas baseados na subsisténcia), conseguiram manter e talvez ampliar o co-
nhecimento indigena de uso de plantas e animais do Cerrado, conservando e, ao
mesmo tempo, recriando as préticas extrativistas oriundas dos povos origina-
rios. Diversos modos de apropriagio camponesa da natureza foram sendo cria-
dos e recriados ao longo dos séculos, forjando identidades camponesas também

diferenciadas no d&mbito do Cerrado (MAZZETTO SILVA, 2006, p.63).

O rico conhecimento de tais comunidades (indigenas, quilombolas,

camponesas), no entanto, nio teve forcasuficiente paraimpedir osimpactos
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socioambientais negativos promovidos por um modelo de desenvolvimen-
to espoliante com relagdo 4 natureza e a sociedade. Como mencionado an-
teriormente, o Cerrado foi incluido na lista dos 25 hotspots de biodiver-
sidade do planeta. Embora essa regido seja uma das portadoras de maior
diversidade biol6gica no mundo, é, a0 mesmo tempo, destaque como drea
critica em devasta¢io ambiental. De acordo com o IBGE (2012), nos Indi-
cadores de Desenvolvimento Sustentavel, remanesce somente 50,9% da
rea original do Cerrado.

E notéria a perda da cobertura original nos trés estados com maior
area continua do bioma: Mato Grosso, Minas Gerais e Goias. Mato Grosso
ja teve mais de 43,3% da cobertura original antropizada, enquanto, em
Minas Gerais, a devastacdo atinge 57,2% da area original de Cerrado. No
estado de Goids, a supressio do bioma chega a 65,5% da area total, soman-
do 215.845 hectares, o que representa, em ntmeros absolutos, a maior
perda de drea do bioma por unidade da federa¢io. Um exemplo emblemé-
tico é o caso de Mato Grosso do Sul, estado que, com area consideravel nos
dominios do Cerrado, registrou o maior percentual de degradagio, restan-

do apenas 23,9% do total existente originalmente (Grafico 1).

GRAFICO 1

Cobertura original e cobertura de Cerrado em 2010 nos estados
selecionados (ha)
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Fonte - Elaborado com base em IBGE (2012).
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O Gréfico 1 mostra a cobertura original do Cerrado em 2010 nos
estados selecionados, como base nos dados do IBGE (2012). Vale ressaltar
que estimativas mais recentes indicam um percentual ainda menor de pre-
servagdo. Nos dados de uso do solo apresentados pelo Sistema Estadual
de Geoinformacio de Goids (SIEG) em 2014, a cobertura de Cerrado para

o estado de Goids é de apenas 32%, como podemos conferir no Mapa 1.

MAPA 1
Cobertura original do Cerrado e cobertura no estado de Goias em 2014 (ha)
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Fonte - SIEG (2014).

Como destacam Klink e Machado (2005, p.150): “A degradac¢io do
solo e dos ecossistemas nativos e a dispersio de espécies exdticas sdo as
maiores e mais amplas ameacas a biodiversidade”. Com um manejo de-
ficiente do solo, de acordo com Rodrigues (2002 apud KLINK; MACHA-
DO, 2005, p.150), “a erosdo pode ser alta: em plantios convencionais de

soja, a perda da camada superficial do solo é, em média, de 25 t/ha/ano”.
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De forma geral, os danos causados ao Cerrado tém sido bastante ostensi-

vos, com destaque para os que estio associados 2 atividade agropecudria.

As transformacdes ocorridas no Cerrado também trouxeram grandes danos
ambientais — fragmentacio de habitats, extin¢io da biodiversidade, inva-
sdo de espécies exéticas, erosio dos solos, polui¢do de aquiferos, degradacio
de ecossistemas, alteragdes nos regimes de queimadas, desequilibrios no ci-
clo do carbono e possivelmente modifica¢bes climaticas regionais. Embora o
Cerrado seja um ecossistema adaptado ao fogo, as queimadas utilizadas para
estimular a rebrota das pastagens e para abrir novas dreas agricolas causam
perda de nutrientes, compacta¢io e erosdo dos solos, um problema grave
que atinge enormes 4reas, especialmente nas regiées montanhosas do leste

goiano (KLINK; MOREIRA apud KLINK; MACHADO, 2005, p. 148).

Com relagédo a perda de biodiversidade, pelo menos 137 espécies de
animais que ocorrem no Cerrado estio ameagadas de extin¢io em razdo da
grande expansdo da agricultura (FUNDAGAO BIODIVERSITAS apud KLINK;
MACHADO, 2005). O processo de “modernizacio” da agricultura tem leva-
do 4 ampliacio das 4reas de plantio e, consequentemente, ao desapareci-
mento de diversas espécies animais e vegetais. Em Goias, especificamente,
podemos observar (Mapa 2) que, além do avan¢o da agricultura “moder-
na”, a implantagio de pastagem para cria¢do de gado de corte teve papel
decisivo na devastagdo do Cerrado, apesar de, nos ultimos anos, a ativida-
de agricola ter se estendido sobre as dreas de pastagem.

A ocupagdo humana no Cerrado também deve ser pensada com cuida-
do, pois o processo de povoamento do Oeste e, posteriormente, a moderniza-
¢do do campo tiveram impactos amplos na forma de relacio das populacdes
origindrias e migrantes com o bioma, considerando que essas popula¢ées sdo
responsaveis pela conservacio da parcela remanescente da cobertura origi-
nal (SANTOS et al., 2010). As populac¢ées indigenas foram largamente impac-
tadas desde a ocupacio inicial de coloniza¢io. O mesmo aconteceu com os
povos de quilombos, trazidos como escravos para as minas situadas em areas
de Cerrado. Esses grupos, com todo o conhecimento acumulado sobre esse

bioma, encontram-se com suas popula¢des extremamente reduzidas.
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MAPA 2
Uso e ocupacao do solo no estado de Goias em 2014
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Fonte - SIEG (2014).

Os camponeses, no processo de modernizac¢do conservadora da agri-
cultura, foram expulsos para as cidades. J4 em meados dos anos 1960, a
populacdo das dreas urbanas superou a populacdo rural em quantidade.
Atualmente, passados mais de cinquenta anos, a popula¢io rural no Cer-
rado tem diminuido exponencialmente. Em 1996, de acordo com dados do
IBGE (2015), vivia no campo, em Goias, somente 14,2% do total da popu-
lagio do estado, o que abrangia um total de 622.973 habitantes.

Esse deslocamento populacional, que se inicia com a expropriagdo
das popula¢bes origindrias e com a segregacdo de grupos quilombolas,
intensifica-se com o processo de moderniza¢io agricola, que expulsa do
campo uma massa de camponeses que construiam seus modos de vida no
Cerrado, instalando-se nas 4reas desse bioma outra légica de ocupagio,
que, baseada na agricultura convencional, atende muito bem as deman-

das capitalistas. A desterritorializacido dos grupos camponeses significou,
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ao mesmo tempo, a devastagio da diversidade biolégica do Bioma. Junto
com a dizimac¢do de grupos sociais ou de sua expropriagdo, sio perdidos
todos os conhecimentos que tais grupos construiram historicamente em
convivéncia intima com o Cerrado.

O processo de modernizagdo da agricultura, especialmente depois
de meados dos anos 1960, foi responsavel por acelerar a expulsio das co-
munidades tradicionais do campo e por promover uma rapida perda da

biodiversidade natural e cultural do Cerrado.

Da revolucao verde ao agronegocio: a ocupacao do
Cerrado e o protagonismo dos agrotoxicos

O processo de ocupagio das dreas do Cerrado ocorreu muito antes
do avanco para o Oeste pelos colonizadores europeus. As comunidades in-
digenas que conviviam e habitavam esse bioma estruturaram modos de
vida em harmonia com o ambiente natural. Essas popula¢bes foram, gra-
dativamente, sendo expropriadas, o que foi acompanhado pela crescente
degradacio do Cerrado. Embora tenha se iniciado em momento anterior,
essa espoliacdo assumiu propor¢des mais intensas em meados do sécu-
loxX, com a concep¢io e a implantagio da Revolugio Verde.

A Revolugio Verde foi estabelecida a partir de 1945, no contexto da
Guerra Fria, em um mundo polarizado entre dois blocos de poder. O enten-
dimento era que, como analisa Marcatto (2008), o acelerado crescimento
populacional (em termos malthusianos), associado a uma distribuicdo ina-
dequada de alimentos, fosse a principal causa da fome e da instabilidade po-
litica no chamado entéo Terceiro Mundo. A estratégia central desse processo
denominado Revolugio Verde foi a de enfrentar a deficiéncia de alimentos,
por meio da aplicagdo massiva de inovagdes tecnoldgicas no campo, com o
intuito de maximizar a produtividade agricola (MARCATTO, 2008).

De acordo com Marcatto, as tecnologias da Revolugdo Verde foram
vistas, por razdes politicas, como um meio de produzir os “alimentos”

necessérios a fim de, assim, frear o avanco das doutrinas de esquerda no
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campo, combatendo a Revolu¢io Vermelha, representada pelo bloco po-
litico socialista. De acordo com Deo et al. (1990 apud MARCATTO, 2008,

grifo do autor),

[...] as na¢des desenvolvidas e as agéncias internacionais falsamente imagi-
naram que a instabilidade rural poderia ser controlada via o uso da produ-
¢do de alimentos como uma nova arma (new foodweapon). Sendo assim, as
tecnologias da Revolugdo Verde poderiam ser utilizadas para: (1) conter os
comunistas que estavam ativos no meio rural, explorando politicamente a
escassez de alimentos; (2) absorver a superproducio de alimentos dos paises
do norte, estabelecendo novos mercados e fazendo com que os paises em
desenvolvimento se tornassem dependentes das importagées de alimentos;
e (3) alimentar o contingente de pessoas que estavam migrando para as re-

gides urbanas, para trabalhar nas industrias.

Sob essa perspectiva politica global, foram identificadas regides
prioritarias para a aplicagdo dos testes com o pacote tecnolégico, entre as

quais estava o Brasil, que reproduzia,

para as condi¢des tropicais, o modelo da chamada Revolucdo Verde, em que
melhorias genéticas de plantas de alta resposta a fertilizantes quimicos, os
chamados High Yielding Varieties (HYV) para aumentar a produtividade da
terra, se complementam com tecnologias de mecaniza¢io, aumentando a

produtividade do trabalho (SHIKI, 2009, p.142, grifo do autor).

No Brasil, a 4rea visualizada para implantac¢io do pacote foi o Cer-
rado. Em larga parcela, essa compreensio foi originada do falso entendi-
mento de que os ecossistemas desse bioma seriam menos frageis que os
de outros biomas brasileiros. Mario Ferri, ecélogo brasileiro, foi uma das

vozes que endossaram esse entendimento:

os ecossistemas do Cerrado sio, sem davida, menos frigeis que os da Ama-
zonia. Melhor, pois, comecar a explora¢ido agropecudria no Cerrado. En-
quanto isso, podem-se desenvolver pesquisas que nos ensinem como utili-

zar de modo racional a Amazonia (FERRI apud MAZZETO SILVA, 2006, p.69).
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A avaliacido de Ferri é mencionada também por Porto-Gongalves
(2014, p. 89):

Nos anos 1970, quando se intensifica a ocupagio/invasio das grandes cha-
padas dos Cerrados, uma das maiores autoridades académicas com estudos
sobre essas areas, o ec6logo Mario Guimaries Ferri, chegou a justificar que
os Cerrados fossem destinados aos grandes latifundios empresariais com
suas monoculturas, em nome da preservacio da Amazonia. Hoje, passados
40 anos dessa ocupagdo/invasio, os Cerrados e seus povos foram violenta-

dos sem que a Amazonia tivesse sido poupada.

Na agricultura desenvolvida no Cerrado com base na Revolugio Verde,
podem ser destacadas seis préticas bésicas, que formam a espinha dorsal
da agricultura moderna: (1) cultivo intensivo do solo, (2) monocultura, (3)
irrigacdo, (4) aplicagdo de fertilizante inorganico, (5) controle quimico de
pragas e (6) manipulacio genética de plantas cultivadas. A produgio de ali-
mentos, e mais recentemente de commodities, é tratada como um processo
industrial no qual as plantas assumem o papel de “fabricas em miniatura”:
sua produg¢io é maximizada pelo aporte dos insumos apropriados, sua efi-
ciéncia produtiva é aumentada pela manipulacio dos seus genes e o solo é
simplesmente o meio no qual suas raizes se fixam (GLIESSMAN, 2001).

O chamado “modelo convencional” levou os pequenos agricultores a
perder o controle da producio, a comprar insumos cada vez mais caros e a
vender seus produtos a precos cada vez menores. Com isso, houve um au-
mento dos conflitos por terras e da migracio para as cidades, especialmente
para os grandes centros urbanos (MEDEIROS, 2006). As consequéncias ne-
gativas desse modelo se revelaram também quando se verificou que o uso
de insumos quimicos é prejudicial ao ambiente e & satide dos consumidores.

A Revolugio Verde, portanto, ndo produziu alimentos na amplitude
que se esperava, além de ter sido extremamente impactante para o meio
ambiente e para a sociedade. A adaptacgio do pacote tecnoldgico as con-
di¢oes do Cerrado, com uso de técnicas de correcio do solo, utilizacio

intensiva de agrot6xicos e mecanizacio, foi responsavel por sérios danos
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ambientais (BALESTRO; SAUER, 2009). Soma-se a esses danos, causados
pela implantac¢io do novo modelo produtivo com a utilizagdo de tecnolo-
gias nocivas ao bioma, o prejuizo causado aos grupos sociais do campo,
que foram, via de regra, expropriados.

Sustentada pelo discurso em defesa da erradicacdo da fome, a Re-
volu¢io Verde, ao contrério, intensificou a deficiéncia na oferta de ali-
mentos, pois expulsou camponeses para as dreas urbanas, diminuindo a
forca de trabalho disponivel no campo e também eliminando a possibili-
dade de aumento da produgido agricola ao impedir o estabelecimento de
novos agricultores pela Reforma Agréria. Dai alguns autores chamarem
esse processo de moderniza¢io conservadora, a qual, como apresenta Del-
gado (2012, p.13), “nasceu com a derrota do movimento pela Reforma
Agraria”. Como consequéncia desse conservadorismo, foi mantida a base

estrutural da organizacgdo agréria brasileira, configurada pela colonizagio.

O caréter heterogéneo da agricultura brasileira — do ponto de vista técnico,
social e regional — foi preservado e até mesmo aprofundado nesse processo
de modernizagdo. Em certo sentido, pode visualizar nele um pacto agrario
modernizante e conservador, que, simultaneamente a integracio técnica da
industria com a agricultura, trouxe ainda para o seu abrigo as oligarquias ru-
rais ligadas & grande propriedade territorial e ao capital comercial. A grande
propriedade fundiaria [...] é assimilada em programas e projetos especiais e

obtém inumeras linhas de apoio e defesa (DELGADO, 2012, p.14).

A moderniza¢io conservadora encontrou suas bases no apoio in-
condicional do Estado brasileiro para a ocupacgio produtiva do Cerrado. A
década de 1970 apresentou-se, nesse sentido, como um marco de transfor-
magdes econdmicas e sociais para esse bioma. Os Planos Nacionais de De-
senvolvimento (PNDs), que surgem nesta década e se expandem até 1985,
tinham como um dos focos principais organizar o territério brasileiro, com
base em uma légica geopolitica que buscava integrar os “vazios demogra-
ficos”, principalmente o Centro-Oeste e a Amazoénia. Para o Cerrado, os

planos elaborados pautavam-se pela criagio de projetos que, como afirma
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Ferreira (2010), favoreciam diretamente a ocupagio e o desenvolvimento
dessa regiio, por exemplo: o Programa de Crédito Integrado (pcCI), o Pro-
grama de Assentamento Dirigido do Alto Paranaiba (Padap), o Programa
de Desenvolvimento dos Cerrados (Polocentro) e o Programa de Coopera-
¢do Nipo-Brasileira para o Desenvolvimento dos Cerrados (Prodecer).

Na Tabela 2, podemos visualizar a amplitude das areas ocupadas nos

estados incluidos nos programas mencionados.

TABELA 2

Programas governamentais de desenvolvimento agricola no Cerrado, com
data de criacao, area de abrangéncia, custo e localizacao

Programa Criacao Area (ha) Custo (USS) Local (estado)
PCI 1972 111.025 32 milhdes MG
PADAP 1973 60.000 200 milhdes MG
POLOCENTRO 1975 3.000.000 868 milhdes MG, MS, MT, GO
PRODECERI 1979 60.000 94 milhdes MG
PRODECERII 1985 180.000 409 milhdes ~ MT, BA, MG, GO, MS
PRODECERIII 1994 80.000 66 milhdes MA, TO

Fonte - Ribeiro (2005 apud MAZZETTO SILVA, 2006).

O estado de Goias foi inserido no Polocentro e no Prodecer1i, que
juntos resultaram na ocupacio de 3,18 milhées de hectares de areas de
Cerrado pelo processo produtivo da Revolu¢io Verde (Tabela 2). Nas dé-
cadas anteriores, a produgio de arroz e a instalacio de grandes pastagens
ja haviam acontecido no cotidiano da produgio agropecudria do estado.
Ocorreram, contudo, em uma amplitude muito menor do que aquela de-
corrente da instalacdo do pacote tecnolégico, que envolveu tecnologias
como: motomecaniza¢io; uso de variedades vegetais geneticamente me-
lhoradas (para obtencio de alto rendimento); irrigacio e aplicagdo de fer-
tilizantes de alta solubilidade, pesticidas e herbicidas. A drea ocupada pela
agricultura (Mapa 2) foi, em um primeiro momento, direcionada a pasta-

gem para criagio extensiva de gado.
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A modernizagio da agricultura brasileira nas décadas de 1970 e 1980
foi responsavel por elevar a produgio e a produtividade de alguns grios espe-
cificos, com destaque para a cultura da soja, que, nesse processo, foi introdu-
zida definitivamente no Brasil. Esse movimento produtivo e econémico foi
marcado pela acio intencional do Estado brasileiro durante o periodo militar
(1964-1985), no sentido de ocupar o que consideravam “vazios demografi-
cos” (desconsiderando as comunidades indigenas, quilombolas e campone-
sas) e de inserir o pais em um contexto de comércio internacional de grios.
Portanto, o papel estatal nesse contexto foi determinante: entre 1964 e 1985,
o Cerrado foi devastado com o apoio e a conivéncia dos governos militares.

O modelo de agropecudria implementado no 4mbito da Revolug¢io Ver-
de mediante essa influéncia decisiva do Estado contribuiu para o fortaleci-
mento e a consolidagio de grandes conglomerados econémicos ligados & pro-
dugio agropecudria e de setores paralelos. Criou as bases, com os complexos
agroindustriais, para a hegemonia do que, posteriormente, classificariamos
como agronegécio. Nos anos 1990, o contexto politico-econémico neoliberal
forneceu instrumentos para que algumas empresas do agronegécio mundial
controlassem largamente a cadeia produtiva agricola no Brasil (FERNANDES,
2006), o que impactou ainda mais o ambiente natural e a sociedade, no cam-
po e na cidade. Com a “Segunda Revolu¢io Verde”, viabilizada especialmen-
te pelo desenvolvimento da biotecnologia/transgenia, o uso do solo, assim
como o consumo de agrotéxicos, foi extremamente intensificado.

Nesse contexto, formatado pelo paradigma do agronegdécio, a produ-
¢do de alimentos ficou em segundo plano. O foco passou a ser a produgio
de commodities, elementos comerciais negocidveis nas bolsas de valores. O
Gréfico 2 mostra como essa dinimica ocorreu no estado de Goids no perio-
do de 2000 a 2013. Observa-se que houve um crescimento da produgio de
soja e cana-de-a¢ucar para exporta¢io, concomitante a uma estabilizacido
ou mesmo a uma reducio da drea de cultivo de produtos alimentares, des-
tinados, majoritariamente, ao abastecimento interno. A evolu¢io na pro-
ducio das commodities foi acompanhada por uma eleva¢io ainda maior no

comércio de agrotéxicos, bem como pelo avanco da ocupagio do Cerrado.
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GRAFICO 2

Evolucao da area colhida de mandioca, arroz, feijao, cana-de-acticar e soja
em Goias no periodo de 2000 a 2013 (ha)
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Fonte - IMB (2015).

O Gréfico 3 mostra como evoluiram no Brasil a produgio agricola, a pro-
dutividade, a drea produzida com transgénicos e o uso de agrotéxicos. Podemos
perceber que houve um crescimento muito maior no consumo de agrotéxicos
e na drea com sementes transgénicas do que na produgio e na produtividade.
Esse consumo tem aumentado, entre outras questdes, em razio da resisténcia
das chamadas “pragas” aos principios ativos de alguns agrotéxicos, que, assim,

precisam ser utilizados em doses recorrentemente mais elevadas.

GRAFICO 3

Evolucao da producéao agricola, da produtividade, da area com transgénicos
e do consumo de agrotéxicos no Brasil no periodo de 2003 a 2014
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Fonte - Elaborado com base em Conab (2017), ISAAA (2017) e Sindiveg (2016).
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A elevagio na oferta de produtos alimentares nio é, portanto, a ra-
z30 principal para o aumento exagerado no comércio de agrotéxicos, pois,
como vemos, o uso desses produtos cresce mais rapidamente que a produ-
¢d0 e a produtividade. Essa matriz produtiva, assim, tem mantido o Brasil,
desde 2008, como o maior consumidor mundial de agrotéxicos. O cresci-
mento no consumo e, consequentemente, no uso de agrotéxicos tem sido
intenso, atingindo em 2015 um total de 887.872 toneladas de produto
comercial. Se for considerado, como indicado pelo Sindiveg (2016), que ha
um acréscimo de 23% com agrotéxicos que entram ilegalmente no Brasil,
terfamos um total de 1.092.082 toneladas de agrotéxicos consumidos no
pais (DA ROS, 2005; SINDIVEG, 2016).

O Griéfico 4 mostra a evolugido no mercado brasileiro de agrotéxi-
cos entre 2012 e 2015, considerando os principais estados consumidores:
Mato Grosso, Parana, Sdo Paulo, Rio Grande do Sul, Goiads e Mato Gros-
so do Sul. Destacamos a situag¢do do estado de Goids, que tem ocupado a

52posi¢do no ranking referente ao consumo desses produtos.

GRAFICO 4

Evolucao no consumo de agrotéxicos, em toneladas de produto comercial,
nos estados selecionados, no periodo de 2012 a 2015

m2012 w2013 =2014 =2015

250000
200000
~N
NE
53
150000 =
<
100000 qEE BB 2 -
SIS (S8 3|8 8|2
28 BEEE BEE BEE
= (=]
50000 g 2o

| 45547 |
| 51488 |
57568

Mato Grosso Parana Sao Paulo Rio Grande do Sul Goids Mato Grosso do Sul

Fonte - Sindiveg (2016).
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O aumento no consumo de agrotéxicos se revela, no mesmo pas-
so, no agravamento exponencial dos impactos socioambientais causados
por tais produtos. O destino dos agrotéxicos no meio ambiente tem sido
foco de intmeras pesquisas. Observa-se que a contaminac¢io por seu uso
pode ocorrer pelo ar, sobretudo com a dispersio pelo vento, e pela dgua,
com a penetracio das chuvas no solo e com a consequente propaga¢io
dos agrotéxicos nos aquiferos subterraneos, o que acaba por atingir os
alimentos a serem consumidos pelas pessoas. Varios casos demonstram
que, nos ultimos anos, essa contaminacio tem prejudicado a manuten-
¢do de uma vida saudavel — como mostram os estudos de Lima (2008)
em relacio ao estado de Sio Paulo.

Os efeitos do uso de agrotdxicos difundem-se em diferentes ampli-
tudes, em relacio tanto ao meio ambiente quanto 4 popula¢io. Os impac-
tos socioambientais desse uso tém aumentado rapidamente, envolvendo
desde a contaminac¢io dos alimentos, da d4gua e mesmo das abelhas e de
outros insetos até danos a saide das pessoas, especialmente dos traba-
lhadores e das trabalhadoras rurais, com crescente incidéncia de cancer.
E necessério, portanto, repensarmos o processo produtivo, sobretudo por
meio da adogio da agroecologia como matriz produtiva, estabelecendo um

novo paradigma para o campo brasileiro.



Saude e uso de
agrotoxicos: impactos
negativos da industria
agroquimica a saude
do povo brasileiro’

Muitos trabalhadores

jd morreram antes da hora
porque contrairam cdncer
doenga que muito aflora
pelo uso de agrotdxicos —

0 que muita gente ignora.

Quem se intoxica sente
ndusea, vomito e mal-estar;
0s agrotoxicos causam
também dor articular —

em todo orgdo do corpo

algum sintoma ele dd.

Eles também contaminam
o solo e o lengol fredtico.

As empresas fabricantes
tém um lucro muito pratico.
Nessa exploragdo, vocé

ndo pode ficar apdtico!

Pois esse lucro se deve

a uma ambicio demente:

1 O texto que compde este capitulo foi publicado na Hygeia — Revista Brasileira de Geografia
Meédica e da Saiide, do Instituto de Geografia da Universidade Federal de Uberlandia (UFU).
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0 veneno cai no rio,
prejudica peixe e gente!
A dgua contaminada

deixa o povo doente.

Os problemas de satide
podem ter mais de uma razdo,
mas néo se pode esquecer
essa determinagdo:
agrotoxicos contaminam

todo o seu raio de agdo.

E ficam para o Estado

os problemas de sade.

As empresas nesse aspecto
ndo tomam nenhuma atitude!
O que fazem é sé dizer:

“Adoeceu, que se cuide!l!

Rogaciano Oliveira

Agrotoxicos e saude: reflexdes iniciais

A agricultura é uma atividade milenar. Mulheres e homens desen-
volveram préticas de producéo de alimentos que, historicamente, possibi-
litaram o crescimento da populacdo. Durante os diferentes periodos e em
diferentes regides, foram criados e consolidados instrumentos e saberes
na produgio agricola. A construcio das praticas estabelecidas teve, em
um contexto temporal mais amplo, a observagio e a imitacio da natureza
como base. Ao longo do tempo, a agricultura e as préticas agricolas se mo-
dificaram de acordo com o modo de produgio vigente. As transformagdes,
contudo, mostraram-se mais contundentes com a industrializacio e com
a mecanizacio do processo produtivo. A motomecaniza¢io e a intensifica-
¢do na utilizacio de insumos quimicos externos ampliaram a produgio e

a produtividade de alimentos, mas, a0 mesmo tempo, causaram inimeros
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impactos sobre o ambiente e também sobre a satde da populacio. Desde
meados do século XX, esses impactos tém aumentado exponencialmente,
em ndmero e importancia.

No ambito do capitalismo, a producio de alimentos se transformou
em um negdcio, deixando de ser apenas a busca da satisfagio das neces-
sidades humanas. Principalmente a partir do séculoXX, os agrotéxicos se
consolidaram como base dessa nova configuragio das praticas agricolas.
Apés a Segunda Guerra Mundial, a indastria agroquimica passou a dire-
cionar agentes quimicos utilizados na guerra para o combate a “pragas”
na agricultura. Os agrotéxicos, juntamente com as sementes hibridas e a
mecanizag¢do, constituiram um pacote tecnoldgico que, apresentado pela
Revoluc¢io Verde em meados dos anos 1960, foi divulgado como solugéo
para combater a fome no mundo.

No Brasil, a base estabelecida pelo pacote tecnolégico da Revolugdo
Verde foi intensificada nas ultimas décadas na medida em que o poder dos
grupos ligados a industria agroquimica foi aumentado e os agrotéxicos
se afirmaram como o principal instrumento de a¢do do capital no cam-
po, consolidando o agronegécio como projeto de desenvolvimento para a
agricultura brasileira. Os impactos sociais, com a expropria¢io das popu-
lagbes camponesas, e os impactos ambientais se elevaram. Os prejuizos a
saude, tanto de popula¢des diretamente expostas aos insumos quimicos
quanto de consumidores, tornaram-se tio significativos que passaram
a representar um problema de satde publica, amplamente discutido em
féruns de ambito nacional e internacional.

A produgio e o uso crescente de agrotéxicos colocaram o Brasil, em
2008, no primeiro posto entre os maiores consumidores mundiais de tais
produtos. Nessa conta, cada brasileiro estaria exposto a uma média de
5,2 litros de agrotéxicos por ano (CARNEIRO et al., 2015). Informagdes re-
ferentes ao periodo de 2010 a 2014 nos mostram que a venda de agrotoxi-

cos no pais tem aumentado anualmente (Grafico 5).
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GRAFICO 5

Evolucao da venda de agrotoxicos, em tonelada de produto comercial, no
Brasil no periodo de 2010 a 2014
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Fonte - Sindiveg (2016).

Nesse contexto, tém sido multiplicados os problemas de satde causa-
dos pelos agrotéxicos, seja pela intoxicagio direta de trabalhadores rurais e
agricultores camponeses, seja pela ingestio de alimentos contaminados ou
por envenenamento indireto. Doencas dermatolégicas, problemas renais e
vérios tipos de cinceres estdo entre as principais enfermidades resultantes
das intoxica¢des por agrotéxicos (ROSA; PESSOA; RIGOTTO, 2011).

Segundo o Ibama (2016), os principios ativos de agrotéxicos mais
vendidos no pais sdo, em toneladas de ingredientes ativos consumidos
em 2014, em ordem decrescente: Glifosato (194.877,84 toneladas), 2,4-
D (36.513,55 toneladas), Acefato (26.190,52 toneladas), Oleo Mineral
(25.632,86 toneladas) e Clorpirifés (16.452,77 toneladas). Os impactos
de tais agrotéxicos tém sido investigados em varios paises. Para o Glifo-
sato, que representa a maior parte dos agrot6xicos consumidos no Brasil,
vém sendo apresentados dados que indicam riscos 4 saide animal e huma-
na. Pesquisa realizada por Guyton et al. (2015) aponta que a exposi¢io a
esse produto eleva o risco de ocorréncia do Linfoma Nio-Hodgkin. Além
disso, o Glifosato e suas formula¢des induzem a danos no DNA e cromos-

somos em mamiferos e em células animais e humanas in vitro. Embora seja
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necessdrio aumentar o numero de pesquisas sobre todos esses agrotoxi-
cos, muitas como a citada ja tém obtido dados conclusivos.

Algumas perguntas podem ser dispostas para pensarmos a questio dos
agrotéxicos no pais: quais sdo os reais impactos da produgdo, da comercia-
lizacdo e do uso desses produtos sobre o meio ambiente e sobre a socieda-
de brasileira? Até que ponto se tém identificado os possiveis danos a satde
decorrentes da utilizagio de insumos quimicos na agricultura? Como pode-
mos construir um processo de conscientizac¢io de produtores e consumidores
quanto a esses danos? Tendo em vista o processo histérico de surgimento dos
agrotodxicos e da industria agroquimica, cabe indagar ainda qual o grau de in-

terferéncia das empresas produtoras de agrotdxicos no agronegdcio.

A construcao material e ideoldgica da industria agroquimica

A agricultura nio é uma atividade recente na histéria humana. H4
mais de 10 mil anos, mulheres e homens iniciaram um gradativo processo
de domesticacdo de plantas e animais, transformando os ambientes na-
turais em territérios adaptados a producio de alimentos. Nesse proces-
so, técnicas produtivas foram, em diferentes partes do planeta, criadas e
desenvolvidas de acordo com as condi¢des fisicas de cada regido e com as
préticas culturais de cada povo.

A aprendizagem histdrica, a partir da observagio da natureza, permi-
tiu um acimulo de informagdes sobre a sele¢io e a melhoria de sementes e
também sobre o comportamento de cada espécie conforme as caracteristicas
do clima e do solo locais. As sementes de milho, por exemplo, com origem em
regides do México, passaram por melhoramento genético, ocorrido durante
vérios séculos — processo estabelecido, sobretudo, por meio da leitura coti-
diana da natureza e dos ecossistemas por grupos de agricultores camponeses.

Com o crescimento populacional, foram historicamente desenvolvi-
dos instrumentos e praticas de plantio, trato e colheita para aprimorar a
producdo de alimentos. Como ressaltam Mazoyer e Roudart (2010), foi-

ces formadas por uma ldmina de pedra tralhada, utilizadas na colheita,
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ou moinhos para triturar grios foram algumas das ferramentas emprega-
das pelos primeiros agricultores, as quais diminuiram o tempo de trabalho
e aumentaram o resultado total do processo produtivo.

Além dos recursos mecinicos, produtos quimicos externos tém sido
aplicados a produgéo agricola ha centenas de anos. Desde o séculoXI exis-
tem registros do uso de corretivos para o solo e alguns tipos de adubos. No
combate as “pragas”, diversos quimicos vém sendo utilizados nas diferen-

tes partes do planeta para aumentar a producio e a produtividade.

Ja em 2500 a.C., os sumérios utilizavam o enxofre no combate a insetos. O
piretro, proveniente de flores secas do género Chrysanthemum Cinerariaefo-
lium, era utilizado desde 400 a.C. para controlar piolhos. No séculoX1v os
chineses comecaram a utilizar compostos de arsénio para controlar insetos.
Eles também desenvolveram outros métodos de controle de pragas, incluin-
do o uso de ervas, 6leos e cinzas para tratar sementes e grios armazenados,
bem como compostos & base de merciirio e arsénio para combater piolhos e

outras pragas (BRAIBANTE; ZAPPE, 2012, p.11).

A insercdo dessas técnicas e produtos no desenvolvimento da agri-
cultura ocorreu, em geral, em um processo de aproximagdo entre o ser hu-
mano e a natureza. As praticas agricolas foram estabelecidas ao longo da
histéria a partir da observagio e da compreensio da dindmica do ambien-
te natural, tendo como parimetro, portanto, uma postura de cooperacio
com o meio ambiente. Essa postura nio sofreu mudancas consideraveis até
a Revolugio Industrial e a consequente aplica¢io de um modelo baseado
na industrializacido em todas as praticas de produgio, inclusive a agricola,
com a transformacio dessas praticas e das relagdes delas decorrentes. A
partir de entdo, tanto as terras quanto as tecnologias agricolas, antes so-
cialmente estabelecidas e apropriadas, passaram por uma gradativa con-
centra¢io sob o controle de um reduzido nimero de grupos capitalistas.

Foi também no contexto das relagdes capitalistas de produc¢io que a
industria agroquimica e o uso de agrotéxicos se consolidaram. Os agrotdxi-

cos tiveram sua origem em produtos formulados como armas quimicas para
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os combates das principais guerras mundiais, especialmente para a Segunda
Guerra, as quais possibilitaram um crescimento sem precedentes da indus-

tria agroquimica mundial, como destaca Rachel Carson (2010, p.29-30):

Tudo isso veio a ocorrer devido a subita ascensdo e ao assombroso cresci-
mento de uma industria de producio de substincias quimicas artificiais ou
sintéticas com propriedades inseticidas. Essa industria é um dos frutos da
Segunda Guerra Mundial. Durante o desenvolvimento de agentes para se-
rem usados na guerra quimica, descobriu-se que algumas substancias quimi-
cas criadas em laboratério eram letais aos insetos. A descoberta nio ocorreu
por acaso: os insetos ja vinham sendo amplamente usados para testar subs-

tancias quimicas como agentes letais para os seres humanos.

No comeco da industria agroquimica, observa-se, assim, um objetivo
direcionado ao combate de seres humanos e ndo a produgio de alimentos.
A adaptagdo dessa industria 4 produgdo agricola resultou no direciona-
mento dos produtos formulados durante a guerra e na criagdo de uma de-
manda artificial. O pés-guerra foi determinante para a difusdo do uso de
agrotdxicos no mundo. Nos anos 1950, teve inicio a Revolugio Verde, que,
no conjunto, forneceu uma nova funcdo as armas mecanicas e quimicas
utilizadas durante a Segunda Guerra Mundial.

O pacote tecnolégico criado na Revolugio Verde, que pressupunha
acabar com a fome no mundo, foi testado em paises como a India, 0 Méxi-
co e também no Brasil, onde esse pacote resultou em um modelo agrope-

cudrio que possibilitou

um considerdvel aumento da produtividade agricola, permitindo a oferta de
alimentos no mercado interno e um aumento significativo da capacidade
exportadora de produtos primarios, contribuindo de forma consistente com
a balanca comercial brasileira. No entanto, a adaptacdo do pacote tecnolé-
gico as condi¢des dos biomas brasileiros, inclusive com a famosa conquis-
ta do cerrado, através das técnicas de correcio da acidez do solo, tem sido
responsével por sérios impactos ambientais. Passados mais de 30 anos do
inicio deste processo no cerrado, tornam-se visiveis os efeitos perversos do
modelo da Revolugdo Verde na regiio, ensejando severas criticas a sua ma-

nutenc¢io (BALESTRO; SAUER, 2009, p. 10).
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Constata-se, assim, que, apesar de ter contribuido para elevar a produ-
¢d0 agricola e a produtividade, o modelo de agricultura baseado na Revolugio
Verde causou impactos ambientais e sociais relevantes e, em alguns casos, irre-
versiveis. O suposto objetivo de acabar com a fome foi dando lugar, aos poucos,
ao entendimento de que esse modelo se propunha, na verdade, a transformar
a produgio de alimentos em um grande negécio. O atendimento a industria
agroquimica passou a ser mais importante que essa produg¢io, em consonan-
cia com a consolida¢io do agronegécio e a valorizagio da produgio de commo-
dities, que se confirmaram em contexto neoliberal na década de 1990.

Desde entdo, os agrotéxicos tém representado a principal fonte de
receita e lucro de empresas do agronegécio, como a Monsanto e a Syngen-
ta (SINDAG, 2015). O argumento utilizado para sustentar esse modelo é de
que o uso de agrotdxicos tem aumentado proporcionalmente a produgio
de griaos no pais nos ultimos anos. No entanto, quando analisamos os da-
dos referentes a drea plantada e a utilizacio de adubos pelo agronegécio
no pais e os comparamos com os dados pertinentes ao consumo de agroté-
xicos (Gréfico 6), podemos visualizar que estes tém aumentado de forma

muito superior 4 expansio da 4rea plantada.

GRAFICO 6

Evolucao da area ocupada na producao agricola e do uso de fertilizantes e
agrotoxicos no Brasil no periodo de 2002 a 2011
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Fonte - Carneiro et al. (2015).
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O Grafico 6 demonstra que o consumo de agrotdxicos pelo agrone-
gocio brasileiro tem se elevado. Somente na safra de 2011, como indicam
dados apresentados por Carneiro et al. (2012, p.16), “foram plantados
71 milhées de hectares de lavoura temporaria e permanente, o que corres-
ponde a cerca de 853 milhées de litros de agrotdxicos pulverizados nessas
lavouras, principalmente de herbicidas, fungicidas e inseticidas, represen-
tando média de uso de 12 litros/hectare”. Esse uso excessivo de insumos
quimicos tem acarretado impactos socioambientais imprevisiveis em sua
potencialidade. Os residuos de agrot6xicos podem permanecer na nature-
za por vérios anos, como indicaram pesquisas em véarias partes do mundo,

tornando quase impossivel identificar espécies livres de contaminagio.

Residuos desses produtos quimicos permanecem no solo no qual foram apli-
cados uma duzia de anos antes. Eles entram e se alojam no corpo de peixes,
passaros, répteis e animais domésticos e selvagens de forma tio universal que
os cientistas que fazem experiéncias em animais consideram quase impossivel

localizar espécimes livres de tal contaminagio (CARSON, 2010, p.29).

A contaminagdo por agrotdxicos se dd em todos os compartimentos
ambientais, atingindo o solo, o ar e, especialmente, a 4gua, com niveis de-
tectados em chuvas, lagos, pontos de dessedenta¢io de animais, entre va-
rios outros elementos. Junto aos impactos sobre o meio ambiente, tém
caminhado, em larga propor¢io, os impactos sobre a satde da populacio do
pais. Casos de cinceres, doengas renais e problemas dermatoldgicos tém sido
relacionados a exposi¢do aos agrotéxicos (ROSA; PESSOA; RIGOTTO, 2011), o

que aponta para a amplitude dos danos causados por esses produtos.

Saude e uso de agrotoxicos no Brasil

No contexto atual, é quase impossivel nio estarmos, de alguma forma,
em contato com os agrot6xicos. A exposicdo a esses produtos t6xicos ocorre
por trés formas bésicas, de acordo com Rosa, Pessoa e Rigotto (2011): a conta-

minagdo ocupacional (trabalhadores rurais e agricultores camponeses que lidam
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diariamente com tais produtos); a contaminagdo alimentar (ingestio de alimen-
tos contaminados com agrotéxicos, aos quais estamos todos expostos) e a
contaminagdo ambiental (“acidentes” na produgio ou aplicagio de agrotdxicos).

A contaminagdo ocupacional por agrotéxicos, apesar de ser recorrente
no Brasil, ndo recebe a aten¢do necessaria. Trabalhadores rurais, em gran-
des lavouras, ou agricultores camponeses sdo contaminados, cotidiana-
mente, sem que essa contaminacio seja diagnosticada ou tratada. A indus-
tria dos agrotéxicos afirma que esses produtos sdo seguros caso aplicados
de acordo com as orientagdes de uso, no entanto as intoxica¢des ocupacio-
nais tém se multiplicado em nosso pais, como demonstra o Gréifico 7. Em
alguns estados, o nimero de casos tem aumentado anualmente. O estado
de Goiés registrou, em 1999, 116 casos de intoxica¢do por agrotéxicos de
uso agricola. Treze anos depois, em 2012, esse nimero j4 havia se eleva-
do para 547 casos, conforme informacdes do Sistema Nacional de Infor-
magdes Téxico-Farmacoldgicas (Sinitox), acessadas no ano de 2018. Vale
ressaltar que os registros sio, em geral, subestimados, o que se acentua
a partir de 2013, quando ocorre uma diminuicio considerivel dos casos
contabilizados por ter havido uma redugio na participacio dos Centros de

Informacio e Assisténcia Toxicolégica (CIATs) no repasse dos dados.

GRAFICO 7

Intoxicagoes por agrotoxicos de uso agricola e por produtos veterinarios
no Brasil no periodo de 1999 a 2015
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De 1999 a 2012, o nimero anual de 6bitos ocasionados pelo uso de
agrotdxicos se manteve superior a uma centena e as curas nio confirma-
das se apresentaram com uma média superior a oitocentas ocorréncias.
Devemos destacar também que, nesse periodo, foram registrados 348 ca-
sos de sequelas causadas pelas intoxica¢cdes. Todos esses dados, contudo,
nio correspondem com rigor a realidade, j4 que se avalia que uma grande
parcela dos casos de envenenamento nio seja registrada, ao que se somam
os diagnésticos equivocados que nio apontam como causa dos problemas
a exposi¢do aos agrotoéxicos. O sistema de satude brasileiro, de forma geral,
estd despreparado para registrar, diagnosticar e tratar casos de intoxica-
¢do por agrotoxicos, fato que torna o problema ainda mais preocupante.

A contaminagdo alimentar, que ocorre pela ingestdo de residuos de
agrotéxicos presentes nos alimentos consumidos por nés diariamente,
também tem se elevado. O Programa de Avaliacdo de Residuos de Agro-
toxicos em Alimentos (PARA) de 2012 revelou que 28% das amostras de
alimentos analisadas mostraram resultados insatisfatérios, o que inclui
ingredientes ativos ndo autorizados para determinada cultura e outras
substéincias que, apesar de autorizadas, sio utilizadas acima do limite per-
mitido (Tabela 3).

TABELA 3

Numero de ingredientes ativos de agrotéxicos nao autorizados (NA) e de
autorizados acima do permitido encontrados nas amostras insatisfatorias
dos resultados para o Brasil em 2012

Produto Nl’urnero d_e ingredjentes r“lt’xmert.: de ingredie.n.tes

ativos nao autorizados ativos acima do permitido
Abacaxi 24 3
Arroz 2 0
Cenoura 17 0
Laranja 18 3
Maca 8 2
Morango 31 8
Pepino 12 4

Fonte - Adaptada de Anvisa (2014).
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Além da utilizagio de ingredientes ativos proibidos para determina-
da cultura ou sua utilizagdo acima do limite permitido, convivemos com o
uso de agrotéxicos que sdo legais no pais, porém sio proibidos em outras
partes do mundo, como: glifosato, abamectina, acefato, carbofurano, fos-
mete, lactofem, paraquate e tiram. De acordo com dados da Anvisa (2016),
algumas dessas substancias estdo em processo de avaliagio desde 2008
e outras foram proibidas apenas nos ultimos anos, como: triclorfom, em
2010; metamidofés, em 2012; endossulfan, em 2013; forato e parationa
metilica, ambos em 2015. A situa¢io atual dos produtos proibidos ou em

avaliacdo no mundo e no Brasil pode ser visualizada no Quadro 1.

QUADRO 1

Efeitos toxicos dos ingredientes ativos de agrotéxicos banidos ou em
avaliacao com as restri¢coes ao uso no mundo e no Brasil

Problemas relacionados | Situa¢ao no mundo | Situagao no Brasil

Toxicidade aguda e

Abamectina suspeita de toxicidade E:)orinbliji?dgzlea Em avaliacao
reprodutiva do IA e de E X (RDC 10/2008)
v uropeia
seus metabolitos
Neurotoxicidade, suspeita
de carcinogenicidade e T
de toxicidade reprodutiva, Proibido pela restricdes no
Acefato com indicagao de Comunidade i
necessidade de revisao Europeia registro
N (RDC45/2013)
da Ingestao Didria
Aceitavel (IDA)
- Proibido pela
A Comunidade Em Avaliacdo

Carbofurano aguda, suspeita de

desregulacio endécrina Europeia e pelos (RDC 10/2008)

Estados Unidos

Alta toxicidade -
. Proibido pela
aguda, suspeita de .
- e Comunidade -
Cihexatina ElEleaEiEes Europeia, pelo Japao plell
para seres humanos, ! T " (RDC34/2009)
. : pelos Estados Unidos
toxicidade reprodutiva .
L e pelo Canada
e neurotoxicidade
Proibido pela
Alta toxicidade aguda, Comunidade
Endossulfan suspeita de desregulacdo  Europeia e Proibido em 2013
enddcrina e toxicidade autorizado somente  (RDC28/2010)
reprodutiva para producao
pela India

continua
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QUADRO1

Efeitos toxicos dos ingredientes ativos de agrotoxicos banidos ou em

avaliacao com as restri¢des ao uso no mundo e no Brasil

Problemas relacionados | Situa¢ao no mundo | Situacao no Brasil

Forato

Fosmete

Glifosato

Lactofem

Metamidofoés

Paraquate

Parationa
metilica

Tiram

Triclorfom

Alta toxicidade aguda
e neurotoxicidade

Neurotoxicidade

Casos de intoxicacao,
havendo solicitacéo de
revisao da Ingesta Diéria
Aceitdvel (IDA) por parte
de empresa registrante e
indicacdo da necessidade
de controle de impurezas
presentes no produto
técnico e de registro

dos possiveis efeitos
toxicoldgicos adversos

Carcinogénico
para humanos

Alta toxicidade aguda
e neurotoxicidade

Alta toxicidade aguda
e toxicidade

Neurotoxicidade,
suspeita de
desregulacao enddcrina,
mutagenicidade e
carcinogenicidade

Mutagenicidade,
toxicidade reprodutiva e
suspeita de desregulagao
enddcrina

Neurotoxicidade,
potencial carcinogénico
e toxicidade reprodutiva

Proibido pela
comunidade
Europeia e pelos
Estados Unidos

Proibido pela
Comunidade
Europeia

Ingesta Diaria
Aceitavel (IDA)
em revisao

Proibido pela
Comunidade
Europeia

Proibido pela
Comunidade
Europeia, pela
China e pela India

Proibido pela
Comunidade
Europeia

Proibido pela
Comunidade
Europeia e
pela China

Proibido pelos
Estados Unidos

Proibido pela
Comunidade
Europeia

Proibido em 2015
(RDC12/2015)

Mantido com
restricoes de
registro
(RDC36/2010)

Em avaliagao
(RDC 10/2008)

Mantido sem
alteragdes no
registro
(RDC92/2016)

Proibido em 2012
(RDC01/2011)

Em avaliacdo
(RDC 10/2008)

Proibido em 2015
(RDC56/2015)

Em avaliacdo
(RDC 10/2008)

Proibido em 2010
(RDC37/2010)

conclusdo

Fonte - Elaborado com base em Anvisa e UFPR (2012 apud CARNEIRO et al., 2012) e Anvisa (2016).
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A toxicidade de tais produtos, a exemplo do Glifosato, amplamen-
te utilizado no Brasil, pode causar sintomas agudos como dificuldade
respiratdria, hipertermia, convulsées, perda de apetite, enjoo, vomi-
tos, sangramento nasal, desmaios, entre varios outros. Em termos cré-
nicos, esses produtos podem provocar ainda diferentes tipos de cince-
res, fibrose pulmonar, lesées hepéticas e dermatites de contato (OMS,
1996 apud CARNEIRO et al., 2012). Todos esses agrotéxicos tém sido
encontrados recorrentemente em géneros alimentares por meio das
andlises realizadas pelo Programa de Analise de Residuos de Agrotéxi-
cos em Alimentos (PARA), o que denota a importancia de discutirmos a
sua utilizacdo no pais.

Além da contaminacio ocupacional direta e da contaminacio
pela ingestdo de alimentos com residuos, tém sido muito recorrentes
no Brasil casos de contaminagdo ambiental. Em um contexto em que
incidentes com a produgdo e o uso de agrotéxicos tém sido comuns
em todo o pais, alguns casos se tornam emblemadticos em razio da in-
consequente utilizagio de agrotdxicos pelo agronegécio. Dois deles sdo
merecedores de referéncia, a saber: a intoxicacdo de mies lactantes em
Lucas do Rio Verde, no estado de Mato Grosso (MT), e a pulverizacdo de
criangas e adolescentes em escola no municipio de Rio Verde, no estado
de em Goias (GO).

Pesquisadores da Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT)
realizaram anélises de vérios elementos, como 4gua, solo, animais, en-
tre outros, com amostras coletadas em Lucas do Rio Verde/MT, muni-
cipio amplamente ocupado pelo agronegécio. Em todos os casos, foi
detectada contaminacdo em algum nivel. O resultado mais surpreen-
dente, no entanto, foi a detecgio de diferentes tipos de agrotéxicos no

leite materno.

Foi realizada pesquisa da UFMT com o objetivo de determinar residuos de
agrotoxicos em leite de mies residentes em Lucas do Rio Verde/MT [...]. Fo-

ram coletadas amostras de leite em sessenta e duas nutrizes (n=62) que se
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encontravam amamentando da segunda a oitava semana apds o parto, resi-
dentes em Lucas do Rio Verde. Dez substancias (trifluralina, a-HcH, lindano,
aldrim, a-endossulfam, p,p’-DDE, B--endossulfam, p,p’-DDT, cipermetrina e
deltametrina) foram determinadas utilizando método multirresiduo com
extracdo por ultrassom e dispersio em fase sélida, celite®, e identificacio
e quantificagio (padroniza¢io interna, heptacloro) por Gc-ECD. Extracdes
sucessivas foram feitas com n-hexano: acetona, (1:1, v/v) e n-hexano: diclo-
rometano (4:1, v/v). As andlises foram feitas em duplicata. Todas as amos-
tras de leite materno de uma amostra de sessenta e duas nutrizes de Lucas
do Rio Verde/MT apresentaram pelo menos um tipo de agrotéxico analisa-
do. [...] nessa exposigdo estdo incluidas as gestantes e nutrizes que podem
ter sido contaminadas nesse ano ou em anos anteriores (CARNEIRO et al.,
2012, p.42-43).

Em uma das maies que participou da pesquisa foram detectados seis
tipos diferentes de agrotéxico no leite materno. De acordo com Palma
(2011), esse tipo de contamina¢io provoca agravos a saide, sobretudo,
dos recém-nascidos, que sdo mais vulneraveis a exposi¢do aos agentes qui-
micos, principalmente porque se alimentam exclusivamente ou quase ex-
clusivamente do leite materno, pelo menos até os seis meses de idade. As
mies podem ter sido contaminadas por meio ocupacional, mas é relevante
considerar os efeitos do fator ambiental, tendo em vista que, de acordo
com os dados de Pignati e Machado (2011), a agricultura do municipio de
Lucas do Rio Verde/MT expds a populagio a 136 litros de agrotéxicos por
habitante na safra de 2010.

Se considerarmos a realidade do estado de Goids, a relacdo entre
satude e uso de agrotéxicos também revela uma situagio preocupante. Por
meio do levantamento de dados secundarios, verificamos que, no periodo
de 2000 a 2016, houve no estado um aumento das vendas de agrotdxicos
e uma consequente ampliacio do uso desses insumos no Cerrado goiano,
o que foi acompanhado pelo acréscimo tanto das moléstias que atingem a
populacio quanto dos impactos negativos sobre o meio ambiente. A Tabe-

la 4 traz informacées que indiciam a rela¢io entre a evolugio do namero
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de 6bitos por neoplasias e da quantidade em toneladas de agrotéxicos uti-

lizados, associada, certamente, ao volume de venda desses produtos.

TABELA 4

Evolucao da populacao e dos 6bitos gerais e por neoplasias no estado de
Goias no periodo de 2000 a 2016

Evolucao
Taxa de Nimero Namero Taxa de da taxa de
Populagao obitos totalde odbitos por obitos por

Ano totalde _,. . )
(hab.) por 1.000 bitos obitos por neoplasias neoplasias
habitantes neoplasias (em%) -ano-base
2000 (em %)
2000 5.075.596 4,63 23.500 2.738 11,65 -
2001 5.193.467 4,68 24.305 2.994 12,32 5,75
2002 5.309.216 4,92 26.121 3.255 12,46 6,95
2003 5.422.815 4,84 26.246 3.228 12,30 5,58
2004 5.534.201 5,10 28.224 3.618 12,82 10,04
2005 5.643.344 4,77 26.919 3.424 12,72 9,18
2006 5.750.254 4,75 27314 3.698 13,54 16,22
2007 5.854.898 4,82 28.221 3.990 14,14 21,37
2008 5.957.260 516 30.739 4.104 13,35 14,59
2009 6.057.367 515 31.195 4.470 14,33 23,00
2010 6.155.266 5,44 33.485 4.745 14,17 21,63
2011 6.250.462 5,62 35.128 4.960 14,12 21,20
2012 6.343.136 5,83 36.980 5.484 14,83 27,30
2013 6.434.048 5,60 36.031 5.260 14,60 25,32
2014 6.523.222 543 35.421 5.158 14,56 24,98
2015 6.610.681 5,58 36.871 5.362 14,54 24,81
2016 6.695.855 5,40 36.173 5.563 15,38 32,02

Fonte - Adaptado de IBGE (2018) e Goids (2016).

Podemos observar que, quando se comparam os anos de 2000 e
2016, a taxa de ébitos por neoplasias, calculada em relagdo ao numero de
6bitos gerais, teve um acréscimo de mais de 30% no dltimo ano da série
histérica. Em 2000, as mortes por neoplasias representavam 11,65% de
todos os 6bitos ocorridos no estado; ja em 2016, essa taxa foi de 15,38%.

Essa variacdo esta representada no Gréafico 8.
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GRAFICO 8

Evolucao da taxa de 6bitos por neoplasias no estado de Goias no periodo
de 2001 a 2016 - ano-base 2000 (em %)
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A mediana calculada para o periodo é igual a 14,13% para a taxa de
6bitos por neoplasias, o que configura um acréscimo médio de 18,12% na

evoluc¢io da taxa de ébitos por neoplasias tendo 2000 como ano-base.

TABELA 5
Evolucao do uso de agrotoxicos no estado de Goias no periodo de
2000a 2013

Evolucédo do uso de agrotoxicos
- ano-base 2000 (em %)

Agrotoxicos consumidos (em t)

2000 13.396,59 -
2001 13.208,06 -1,41
2002 10.917,26 -18,51
2003 14.601,41 8,99
2004 17.784,31 33,42
2005 14.807,58 10,53
2006 16.554,08 23,57
2007 = =
2008 - -
2009 19.173,67 43,12
2010 28.733,33 114,48

continua
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TABELA 5
Evolucao do uso de agrotoxicos no estado de Goias no periodo de
2000a 2013

Evolucao do uso de agrotoxicos
- ano-base 2000 (em %)

Agrotoxicos consumidos (em t)

2011 30.579,19 128,19
2012 41.630,07 210,75
2013 46.723,15 248,77
2014 44.855,57 234,83
2015 43.928,90 22791
2016 46.729,90 250,23
2017 43.466,30 242,97

conclusdo
Fonte - Adaptado de Ibama (2018).

Os dados da Tabela 5 demonstram que foi astronémico o salto esta-
tistico quando se trata da quantidade em toneladas de agrotdxicos utiliza-
dos, que registrou um aumento de 248,8% no periodo de 2000 a 2017, o

que pode ser visualizado no Gréfico 9.

GRAFICO 9
Consumo de agrotoéxicos no estado de Goias no periodo de 2000 a 2016 (t)

60.000,00

50.000,00

40.000,00

30.000,00

20.000,00

10.000,00

0,00
1999 2004 2009 2014 2019




Saude e uso de agrotoxicos: impactos negativos da
industria agroquimica a saude do povo brasileiro 53

As empresas do setor, somente entre 2012 e 2014, obtiveram um
crescimento de quase 30% em seus lucros (SINDIVEG, 2016), como de-

monstra a Tabela 6.

TABELA 6

Faturamento com a venda de agrotoxicos no estado de Goias no periodo
de2012a2014

Ano Faturamento coma venda Evolucéao do faturamento -

de agrotoxicos (US$) ano-base 2012 (em %)
2012 1.001.025 -
2013 1.158.940 15,78
2014 1.264.482 26,32

Fonte - Adaptado de Sindiveg (2016).

Em todo o pais, tem aumentado o namero de casos de cancer relacio-
nados a fatores ambientais, em razio, especialmente, do uso intensivo de
agrotdxicos. Estudos tém indicado a influéncia de tais substancias quimi-
cas no desenvolvimento de neoplasias. Ratifica-se, com isso, a importan-
cia de uma avaliagio mais apurada e detalhada dos efeitos dos agrotéxicos
sobre a satide da populagdo, no mesmo sentido desta anélise do Instituto

Nacional de Cancer (Inca):

O modelo de cultivo com o intensivo uso de agrotéxicos gera grandes malefi-
cios, como polui¢io ambiental e intoxica¢io de trabalhadores e da populagio
em geral. As intoxica¢bes agudas por agrotéxicos sdo as mais conhecidas e
afetam, principalmente, as pessoas expostas em seu ambiente de trabalho
(exposigdo ocupacional). Sao caracterizadas por efeitos como irritagio da pele
e olhos, coceira, cdlicas, vomitos, diarreias, espasmos, dificuldades respira-
torias, convulsdes e morte. J4 as intoxica¢des cronicas podem afetar toda a
populagio, pois sdo decorrentes da exposi¢io multipla aos agrotéxicos, isto
é, da presenca de residuos de agrotdxicos em alimentos e no ambiente, geral-
mente em doses baixas. Os efeitos adversos decorrentes da exposi¢io cronica
aos agroto6xicos podem aparecer muito tempo apds a exposicio, dificultando a
correlagio com o agente. Dentre os efeitos associados 4 exposi¢io cronica a in-

gredientes ativos de agrotéxicos podem ser citados infertilidade, impoténcia,
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abortos, malformacées, neurotoxicidade, desregulacio hormonal, efeitos so-

bre o sistema imunoldgico e cancer (INCA, 2015).

Com relacdo A contamina¢ido ambiental, houve, em Rio Verde/Go,
um caso relevante também ocasionado por agrotéxico: em 3 de maio de
2013, uma aeronave agricola pulverizou o produto Engeo Pleno sobre
aproximadamente 100 pessoas na Escola Municipal Sdo José do Pontal,
localizada nesse municipio no Projeto de Assentamento Pontal do Buriti.
A aeronave havia sido contratada para pulverizar o agrotéxico em uma
lavoura de 10 hectares de milho ao lado da escola. Alunos e professores
relataram que o avido passou, pelo menos, cinco vezes sobre a escola: em
um dos sobrevoos, o compartimento que libera o produto estava total-
mente aberto durante todo o percurso realizado sobre a escola; nos demais
sobrevoos, o piloto abriu o compartimento nos limites da drea da escola,
o que, devido 4 a¢io do vento contrério, ndo impediu que ela fosse “pulve-
rizada” (informacio verbal).? O piloto alegou que nio visualizou a escola

(informacio verbal), no entanto, como podemos observar nas figuras1 e

2, 0 espa¢o escolar é bastante amplo e visivel.

2 Asinformagdes sobre o que ocorreu em Rio Verde/GO apresentadas neste paragrafo foram

obtidas em pesquisa de campo no ano de 2015.
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Figuras 1 e 2 - Estacionamento e parquinho da Escola Municipal Sdo José do Pontal em
Rio Verde/GO em maio de 2013, com lavoura de milho ao fundo

As pessoas atingidas pelo agrotéxico, em sua maioria criangas e
adolescentes de 7 a 16 anos, foram atendidas com sintomas agudos de
intoxicag¢do, como vomitos, coceiras, vermelhidio da pele, entre outros.
O Corpo de Bombeiros contabilizou um total de 122 atendimentos rela-
cionados a pulverizacio do dia 3 de maio de 2013. Em relato apresentado
por Batalha (2015), destacou-se que “das 42 pessoas que foram encami-
nhadas para os hospitais de Rio Verde e Montividiu, 36 foram intoxica-
das e 29 precisaram ser internadas”. No processo de atendimento, ficou
claro o despreparo das equipes de satude para lidar com casos de intoxica-
¢do por agrotéxicos. Os sintomas, que eram agudos nos primeiros dias,
tornaram-se crénicos com o tempo.

Os dados médicos dos estudantes atingidos, embora fossem publicos,
foram sempre de dificil acesso. Conseguimos consultar 22 prontudrios re-
lacionados aos atendimentos, por meio de documentos reunidos pela Pre-
feitura Municipal de Rio Verde em 2 julho de 2014, mais de um ano apéds o
incidente. Ressaltamos que alguns dos prontudrios ndo apresentavam in-
formagdes suficientes para qualquer tipo de analise. Considerando todos os

documentos acessados, podemos identificar alguns retornos de pacientes.
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No Quadro 2, dispomos cinco dos prontudrios acessados, com base nos
quais podemos avaliar como foi realizado o0 acompanhamento médico das

criancas e dos adolescentes contaminados.

QUADRO 2

Prontuarios relacionados aos casos de intoxicacao ocorridos na Escola
Municipal Sdo José do Pontal, Rio Verde/GO, em 2013

Tipo de informacao

Sinan: intoxicacdo exdgena confirmada;
Agente téxico: Engeo Pleno;

PPraoL;:te:a'trieoj V?a de exposigé(}: respiragéo;' .
laudos de Tlpoldeﬂexpom.;ao: aguiia —lnica;
—— Avaliagao de risco: urgéncia menor; . )
protocolo de E?(ames: hemogfamg, 'urela,~ creatinina, TGO, TGP e raio-X ,de torax;
avaliagio das F!cha de avahagap cllplca: ndo apresenta prob]ema dg sa,u.de,'
s Sintomas: cefaleia, dificuldade de concentragdo e raciocinio;
cronicas a Es}ado gera! - bom; ) ) .

. Hipéteses diagndsticas, encaminhamentos e conclusoes em branco;
agrotoxicos

No questiondrio, constam apenas respostas negativas: nao possui dores de cabeca
frequentes, ndo dorme mal, ndo se sente nervoso, ndo se sente confuso etc.

03/05/2013
Consulta: urticaria.

17/05/2013
Solicitacdo de exames: hemograma, ureia, creatinina, TGO, TGP e raio-X do térax;
Encaminhamentos: consulta com pneumologista e nefrologista.

17/09/2013
Protocolo de avaliagdo: intoxicagdo por Engeo Pleno.
Ficha de avaliagéo clinica

Paciente2  Sintomas: todas as respostas negativas;

Prontuario Histdria pregressa: depressao e ansiedade;
Uso de medicamentos: rivotril;
Hipéteses diagndsticas: paciente assintomatico;
Encaminhamentos: solicitacdo de hemograma completo;
Questiondrio: em branco;
Sinan: intoxicacdo exdgena;
Tipo de exposicdo: aguda — tnica, intoxicacdo confirmada, cura sem sequela.
12/12/2013

Consulta: epigastralgia e cefaleia;
Prescricdo: endoscopia.

08/01/2014
Consulta: prescricao de TC do cranio.
. 21/05/2013
Paclen’t .e : Consulta: mialgia, febre alta e cefaleia.
Prontudrio
10/07/2013

Consulta: queixa de cefaleia;
Encaminhamentos: ao neurologista.

continua
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QUADRO 2

Prontuarios relacionados aos casos de intoxica¢ao ocorridos na Escola
Municipal Sao José do Pontal, Rio Verde/GO, em 2013

Tipo de informacao

Paciente 3
Prontudrio

Paciente 4
Prontudrio e
protocolo de
avaliagdo das
intoxicagdes
cronicas a
agrotoxicos

16/11/2013

Consulta: queixa de cimbras;

Avaliagdo de risco: urgéncia menor;

Exames: hemograma, ureia, creatinina, TGP, TGO e raio-X do torax;

Sinan: intoxicagdo exdgena por Engeo Pleno;

Via de exposicao: respiratdria, intoxicacdo confirmada, cura sem sequela.

10/07/2013

Questiondrio: dores de cabeca frequentes, falta de apetite, nervosismo e preocupagdo,
tristeza, dificuldades de tomar decisdes, se sente uma pessoa sem valor;

Ficha de avaliagdo clinica

Sintomas: cefaleia, tontura, irritabilidade, alteraco de sono, fraqueza muscular, cansago
fécil nas pernas, cdimbras, alteracao de humor, inapeténcia, irritaao da pele;

Hipéteses diagndsticas: cefaleia;

Encaminhamentos: ao neurologista;

Conclusdes: cefaleia, uso de analgésicos.

03/05/2013

Consulta: paciente vitima de exposicao a agrotoxicos deu entrada no
hospital as 10:30 horas; Quadro: tontura, calafrios e cefaleia;
Medicamentos receitados: paracetamol, dipirona.

17/05/2013
Exames: hemograma, TGO, TGP, ureia, creatinina e raio-X do torax;
Tipo de avaliagdo de risco: urgéncia menor.

21/05/2013
Consulta: cefaleia e epigastralgia;
Sinan: intoxicagdo exdgena confirmada e cura sem sequela.

09/07/2013
Consulta: Queixas de cefaleia, tontura, ndusea, faz uso de dipirona sem melhora do quadro.
Medicamentos receitados: cefaliv e azitromicina.

19/07/2013
Consulta: cefaleia (letra ilegivel).

27/08/2013

Protocolo de avaliagdo das intoxicagdes

Sintomas: gastrointestinais, neuroldgicas, respiratdrias, alteracdes na pele;
Agrotoxico que teve contato: Engeo Pleno.

Apresenta cefaleia, tontura, irritabilidade, diminuicdo de memdria, alteragao de
sono, visdo turva, fraqueza muscular, cansao facil nas pernas, caimbras, alteracdo
de humor, tremores, ndusea, inapeténcia, epigastralgia, dispneia.

06/09/2013
Medicamento receitado: Torvel 300; Assisténcia sanitaria.

15/10/2013

Resultados: endoscopia digestiva alta — RGE leve, esofagite de refluxo leve,
gastrite endoscdpica enantematosa antral leve, duodeno normal;
Hipdteses diagndsticas: cefaleia — enxaquecas, epigastralgia, rinusinusite;
Encaminhamentos: ao neurologista;

Conclusdes: endoscopia, azitromicina, spray nasal.

continua
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QUADRO 2

Prontuarios relacionados aos casos de intoxica¢ao ocorridos na Escola
Municipal Sao José do Pontal, Rio Verde/GO, em 2013

Tipo de informacao

05/2013
Consultas: cefaleia.

17/05/2013
Tipo de avaliacdo de risco: urgéncia menor;
Exames: hemograma, ureia, creatinina, TGO, TGP e raio-X de torax.

04/07/2013
Consulta: queixas de cefaleia, ndo ha outros sintomas nem uso de medicamentos;
Prescrigdo: dipirona.

10/07/2013
Consulta: dispneia.

15/07/2013
Resultado dos exames.

10/07/2013

Ficha de avaliagéo clinica

Problema de satide: gripe;

Medicamentos: paracetamol;

Sintomas: cefaleia, tontura, irritabilidade, alteracao de sono, parestesia/MMSS, parestesia/

MMII, fraqueza muscular, cansaco facil nas pernas, caimbras, zumbido, alteracao de

. humor, dificuldade de concentragdo, tremores, ndusea, inapeténcia, epigastralgia,

Paclen’t_e 5 sangramentos, irritacio da pele, taquicardia, palpitacio, sudorese, dispneia, tosse.
Prontudrio Estado geral: bom;

Hipéteses diagndsticas: cefaleia, tosse.

10/07/2013

Questiondrio: dores de cabega, falta de apetite, tremores nas maos, ndo sente prazer nas
atividades didrias, perdeu o interesse pelas coisas, se sente cansado o tempo todo;
Sinan: intoxicacao exdgena.

Via de exposicao: respiratdria.

Tipo de exposicdo: aguda — tnica, intoxicacdo confirmada, cura sem sequela.
18/09/2013

Consulta: queixa de cefaleia, dispneia, tontura.

11/02/2014
Consulta: queixa de dispneia, cefaleia, palpitagoes.

12/02/2014
Prescricao de exame: Eletrocardiograma.

26/02/2014
Encaminhamento: ao cardiologista.

08/04/2014
Consulta: queixa de cefaleia;
Prescri¢do de medicamento: paracetamol.

conclusdo

Vemos que, em abril de 2014, quase um ano apds a pulverizacio, o Pa-

ciente 5, por exemplo, relatava cefaleia, sintoma que pode estar relacionado
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a intoxicagdo. Nos meses seguintes 4 ocorréncia da contaminagdo, muitos
pacientes se queixavam de dispneia e, em 2015, outras pessoas atingidas,
cujos prontudrios nio acessamos, ainda reclamavam de sintomas relacio-
nados a intoxicac¢do (informacio verbal).

E necessario destacar que esses casos de contaminacio ambiental
nio sio ocorréncias isoladas, mas, sim, incidentes cotidianos em todo o
pais. Situa¢es semelhantes as de Lucas do Rio Verde/MT ou em Rio Verde/
GO acontecem com grande frequéncia em todo o pais, sem que a midia as
aborde com a importincia devida. Por isso, a necessidade de discutirmos
a fundo a questio dos agrotdxicos, pois estamos expostos a tais produtos
quimicos por vérias vias, desde o contato direto até a dispersdo ambiental.

Foi nesse contexto que surgiu a Campanha Contra os Agrotéxicos e
pela Vida com o intuito de sensibilizar a populagio brasileira para os riscos
que os agrotoxicos representam e tomar medidas para reduzir seu uso no
Brasil. A Campanha propée a ado¢io de um modelo de desenvolvimento
agrario que recorra a agroecologia em substituicio 2 utilizacio de agroté-
xicos e transgénicos, priorize o campesinato — e ndo o agronegocio — e

acredite na valorizac¢io da vida.






Agroextrativismo e
questao ambiental:
alternativa para

o Cerrado na
perspectiva analitica
da cienciometria

Em palma verde de buriti,
trango um balaio de versos
para tentar uma ultima vez...

recolher o milagre das chuvas:

dgua das dguas

que golpeia luminosa e vertical
o coragéo dos homens

e nos lava de todas as culpas
porque carece de acender

na paisagem submersa

a eterna condenagéo da vida;

porque anda vertiginoso

o tempo de amanhar a terra

— e as mogas no vigo -

e discernir nelas com as pontas dos dedos,
os descaminhos das sombras

e do mel

e arar profundo o ventre da paixdo

até que ndo encontre mais

a estrada do retorno

e a vida me falte

e a terra e a febre da paixéo
me convertam em semente de encantados,
essa matéria que sé se explica na morte

ou no ranger imperceptivel da germinagdo...

Pedro Tierra
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Agroextrativismo e agroecologia: pontuag¢des conceituais

O agroextrativismo é uma importante prética utilizada no manejo

sustentével e produtivo dos ecossistemas. A legislacio brasileira prevé o

desenvolvimento de tal atividade no pais, desde que o Ministério da Agri-

cultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) e o Ministério do Meio Am-

biente (MMA) editaram, em 28 de maio de 2009, a Instrucdo Normativa

Conjunta n.17, no &mbito da Lei de Agricultura Organica n.10.831, de 23
de dezembro de 2003, e do Decreto n.6.323, de 27 de dezembro de 2007,

definindo agroextrativismo como

combinagio de atividades extrativas com técnicas de cultivo, cria¢io e benefi-
ciamento; é orientado para diversificagio, consércio de espécies, imitacdo da
estrutura e dos padrdes do ambiente natural e uso de técnicas geralmente de-
senvolvidas a partir dos saberes e das praticas tradicionais, do conhecimento

dos ecossistemas e das condi¢des ecoldgicas regionais (BRASIL, 2009).

Como o agroextrativismo também faz parte da proposta agroecolé-

gica de produgio e de vida, também assumimos nesta pesquisa o conceito

de agroecologia, que, segundo a Embrapa (2015), pode ser definida

como o manejo ecolégico dos recursos naturais, através de formas de agio
social coletiva, com propostas de desenvolvimento participativo, desde as
formas de producio até a circulagio alternativa de seus produtos. Deve ser
compreendida em uma dimensio integral onde as variaveis sociais ocupam
um papel muito relevante. As rela¢des estabelecidas entre os seres huma-
nos e as institui¢des que as regulam constituem na pega chave dos sistemas
agrarios, que dependem do homem para sua manutencio, respeitando os
sistemas de conhecimento local e tradicional, que garante a dinamizac¢io da

biodiversidade ecolégica e sociocultural.

Conceitualmente, a prética agroextrativista deve ser pensada ain-

da a partir da relacio entre os conhecimentos tradicionais populares e os

resultados de estudos cientificos pela abordagem dos sistemas agroflores-

tais agroecoldgicos, que, de acordo com Paludo e Costabeber (2012, p.67),
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sdo sistemas de produgio agricola que consorciam espécies florestais (frutiferas
e/ou madeireiras) com cultivos agricolas e em alguns casos também animais,
na mesma drea e em uma sequéncia temporal. O Centro Mundial Agroflorestal

define SAF como a integracio de drvores em paisagens rurais produtivas.

S&o variados os beneficios socioambientais e econémicos decorren-
tes da insercio da agroecologia, dos sistemas agroflorestais e das préticas
do agroextrativismo no processo produtivo do pais. Esse sistema extrati-
vista, que também deve assumir uma perspectiva politica, permite a pro-
dugdo de bens para consumo interno e para comercializagio no dmbito
da agricultura familiar camponesa. Outros resultados positivos ocasio-
nados pelo desenvolvimento de praticas agroextrativistas sdo o apoio a
permanéncia da populagdo no campo, a gera¢do e a distribui¢io de renda
por meio da produgio agropecudria sustentavel aliada ao uso conscien-
te da biodiversidade, o que possibilita ainda a conservacio dos ecossis-
temas. O agroextrativismo viabiliza a inser¢do social produtiva de fami-
lias camponesas, melhorando substancialmente seu padrio de vida e, ao
mesmo tempo, minimizando os impactos negativos sobre o meio natural.

Carrazza (2009, p.270) reforga essa visio ao afirmar que,

de forma geral, podemos dizer que o agroextrativismo é um modelo
de produ¢io familiar que combina a coleta e o aproveitamento da
biodiversidade nativa com a produgio agricola e pecudria. Acontece a partir
do uso de tecnologias apropriadas e é focado na subsisténcia com excedente
direcionado para o mercado. Tem sua viabilidade econdémica e ambiental
associada a diversificagdo da produgdo. Representa um modelo efetivo de
fixacio rural que concilia conservacio ambiental com inclusdo social e me-
lhoria de qualidade de vida para as comunidades envolvidas e para a popu-

lacdo como um todo.

Assim, o agroextrativismo pode ser encarado como importante al-
ternativa ao agronegdécio de forma que alia geracio de renda e manutencio
dos biomas, ao valer-se da biota dos diversos ecossistemas como fonte de

produgio agricola, conduzindo, entdo, & utilizacdo sustentdvel dos bens
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naturais. Para as comunidades tradicionais, como indigenas e quilombo-
las, além dos diversos grupos camponeses, as praticas agroextrativistas
representam uma necessdria fonte de producgio de bens para o autocon-
sumo e para a comercializacio de excedentes. Essas praticas assumem,
dessa forma, outro papel relevante, o de contribuir com a construgdo de
um projeto socialmente justo para o campo, o que favorece a redugdo do
éxodo para as grandes cidades, j4 inchadas e carentes de infraestrutura, e
a construgio de um novo paradigma de desenvolvimento socioeconémi-
co. A delimita¢io de reservas extrativistas converge para a conservagio de
biomas na medida em que define unidades de uso sustentével dos recursos
naturais, as quais garantem a producdo de bens agropecudrios valendo-se
da biodiversidade dos ecossistemas sem sua degradacio e respeitando sua
capacidade de resiliéncia.

O Brasil é campo propicio para o agroextrativismo, tendo em vis-
ta que os varios biomas do pais — Amazénia, Cerrado, Caatinga, Mata
Atlantica, Pantanal, Pampas e Zona Costeira — apresentam altos indices
de endemismo e uma rica biodiversidade, que pode ser aproveitada para
a produgio de alimentos, artesanato, entre muitos outros fins. Porém, es-
ses biomas tém sido, recorrentemente, suprimidos para dar lugar as plan-
ta¢des de monoculturas ou de pastagens para a pecudria extensiva. For-
mam-se, assim, amplos espacos onde prevalece o agronegécio, cuja base
técnica tem impactado de forma irreversivel a natureza (DUARTE, 2002),
com destaque para o Cerrado, que foi consolidado como espaco privilegia-
do desse modelo de producdo agricola. Os remanescentes desse bioma,
hotspot mundial da biodiversidade, podem ser preservados e beneficiados
com o fortalecimento de praticas agroecoldgicas como alternativa ao agro-
negobcio, as quais poderdo minimizar os alarmantes indices de destruicio
decorrentes de fendmenos como o desordenado processo de urbanizacio
brasileira, que tém causado grandes impactos socioambientais, atingindo,
sobretudo, ecossistemas como o Cerrado e a Mata Atlantica. Devido a sua
extensdo, a Amazonia ainda goza de melhor situagdo, porém a ameaca ao

bioma cresce a cada ano.
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Cienciometria: ferramenta para a afericao da producao cientifica

Compreende-se que o agroextrativismo e as demais praticas agroe-
coldgicas sdo importantes alternativas para a conservagio da biodiver-
sidade. Averiguar o estado da arte da ciéncia em relagio a esses termos
mostra-se necessirio para dimensionar o interesse pela temdtica a eles
relacionada, buscando verificar se a quantidade de estudos sobre o as-
sunto tem aumentado ou diminuido, se as pesquisas tém auxiliado na
delimitacdo de reservas extrativistas e se os pesquisadores tém atentado
para as comunidades tradicionais. E nesse sentido que nos propusemos a
aferir o desenvolvimento da ciéncia quanto a agroecologia e, mais especi-
ficamente, quanto ao agroextrativismo.

Em uma aferi¢do como essa, seja ela em qual drea for, podemos
recorrer & Cienciometria, um “termémetro” que, embora tenha limita-
¢bes, pode revelar a situagdo de uma atividade cientifica e mapear os
avancos tecnoldgicos mais recentes, pressupondo o compromisso de
todo pesquisador com produzir registros da sua atividade e publicar
os resultados de seu trabalho. Trata-se, desse modo, de um estudo dos
aspectos quantitativos da produgédo cientifica tendo como objetivos:
dar maior visibilidade ao desenvolvimento cientifico e tecnolégico;
identificar a concentragio dos assuntos cientificos; compreender como
e com que frequéncia os cientistas se comunicam. Esse tipo de estudo
é fundamental para que a ciéncia evolua em todos os seus programas
de pesquisa, tecnologia e desenvolvimento, o que se torna possivel por
meio da utilizagido dos indicadores de produ¢io como ferramenta para
as tomadas de decisées estratégicas da politica cientifica e tecnolégica
e para a evidenciacio da atividade de diferentes dreas do conhecimento
(JORGE; ANEGON, 2008).

Se bem aplicada as pesquisas quantitativas, essa metodologia tam-
bém permite entender melhor a amplitude e a natureza da atuagio de pes-
quisadores de diversas institui¢des e paises, a0 mesmo tempo que, confor-

me Bittencourt e Paula (2012), mede, sob vérios enfoques, a comunica¢io
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académica, a difusdo do conhecimento cientifico e o fluxo da informacio.
A Cienciometria apresenta-se, assim, como um dos instrumentos para
contribuir com a reflexio cientifica e com a construg¢io de estratégias para
a transformacio social. E essencial, contudo, entender que tal instrumen-
to ndo substitui o didlogo critico e propositivo com os movimentos sociais
e com outros sujeitos.

De acordo com Vanti (2002), ha quatro subdisciplinas com escopo
semelhante, a saber: a Bibliometria, a Cienciometria, a Informetria e a
Webmetria. Esta tltima é uma ferramenta que, apesar de ainda pouco uti-
lizada no Brasil, em breve se tornara, pela expansio da internet, ampla-
mente acessivel, demonstrando relevante potencial na dissemina¢io da
informac3o. As técnicas e ferramentas informativas, cada vez mais valo-
rizadas, vém ganhando espaco e notoriedade nas ultimas décadas como
fator de decisdo para investimentos e para alocagio de recursos financei-
ros e tecnolégicos, sejam publicos ou privados. Alan Pritchard, em 1969,
popularizou a palavra “bibliometria” em substituicdo a expressio “biblio-
grafia estatistica”, em uso desde 1922, quando foi empregada por Edward
Wyndham Hulme (VANTI, 2002).

A partir da década de 1980, com a venda da base de dados do Institu-
te for Scientific Information (1SI) para diferentes instituicées, foi desper-
tado o interesse académico pela Cienciometria como método de afericio
do conhecimento cientifico e como ferramenta auxiliar na elaboracio de
politicas cientificas e na geracio de indicadores de varias 4reas do conhe-
cimento, que, com isso, podem receber maior aten¢io e reconhecimen-
to. Segundo Vanti (2002), a Cienciometria possibilita ainda estabelecer
comparagdes entre as politicas nacionais e internacionais de investiga¢do
cientifica em relagio a aspectos econdmicos e sociais.

A utilizacdo dessas técnicas investigatérias permite identificar as
tendéncias emrela¢do ao avan¢o do conhecimento em uma area, ao tipo de
usudrios de uma disciplina e ao surgimento de novos temas. Viabiliza tam-
bém a medi¢ido comparativa do desempenho académico das nagbes. Con-

forme Yamamoto, Souza e Yamamoto (1999), o método cienciométrico
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vale-se das bases de indexacio de dados que revelam a frequéncia de
artigos e cita¢des, bem como o fator de impacto dos periédicos onde os
trabalhos sdo publicados. Essa quantificagdo se tornou conhecida na dé-
cada de 1960, quando a Organiza¢io das Nag¢des Unidas para a Educa-
¢do, a Ciéncia e a Cultura (Unesco) e a Organizacdo para a Cooperagio e
Desenvolvimento Econémico (OCDE) criaram metodologias para avaliar
a atividade cientifica e tecnolégica. De acordo com Spinak (1998), as me-
todologias aceitas internacionalmente como referéncias classicas para
aferir os insumos, os resultados econémicos e os avan¢os tecnoldgicos
de pesquisa e desenvolvimento (P&D) sio os manuais de Frascati, de
Oslo e de Canberra.

Muitas instituicbes empregam essa metodologia para direcionar
suas a¢bes com base em informag6es sobre a produgio cientifica de insti-
tuicdes concorrentes, a fim de, assim, poderem identificar os processos de
patentes, os pesquisadores responsaveis e as tendéncias de aquecimento
em determinadas areas cientificas de forma atualizada e segura, diminuin-
do os riscos de investimentos feitos as cegas e evitando equivocos na apli-
cacio de recursos. Nesse sentido, as publica¢des cientificas e as produc¢des
tecnolégicas sdo, em conjunto, os objetos de maior foco da Cienciometria
(VAN RAAN, 1997).

Considerando o processo de consolidacdo desse instrumento para
levantamento e analise da producéo cientifica sobre temas diversificados,
compomos um cendrio acerca da producio cientifica que tem por tema
central o agroextrativismo, a partir da consulta em duas bases de dados:
1SI Web of Science e Scopus. Nesse mapeamento, verificamos se é cres-
cente o numero de trabalhos sobre o agroextrativismo, identificando as
caracteristicas desses trabalhos (métodos, manejo, produtos e servigos
ambientais, envolvimento das comunidades tradicionais, além de aspec-
tos temdticos — alternativa ao agronegdcio, distribuicdo de renda, pre-
serva¢do ambiental, delimitacio de reservas extrativistas, impactos so-
cioambientais), mapeando suas principais lacunas e avaliando a qualidade

ou a visibilidade das revistas em que eles foram publicados, conforme o
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fator de impacto. Observamos ainda, de um lado, quais paises tém a maior
publica¢io de artigos que tratam da pratica agroextrativista como instru-
mento a ser utilizado para conservar os ecossistemas e fortalecer as co-
munidades tradicionais do campo, e, de outro lado, quais paises sio foco
de estudo e/ou produzem pesquisas sobre agroextrativismo, averiguando
a representatividade do Brasil nesse contexto. Sobre as pesquisas brasi-
leiras, analisamos sua distribuicdo em relacdo aos biomas nacionais, com
foco nos estudos que apresentam o agroextrativismo como alternativa

para a manutencio do Cerrado.

A producao académica sobre o agroextrativismo

A busca pelos artigos foi realizada em quatro de maio de 2015 nas
bases de dados 151 Web of Science e Scopus, considerando titulo e/ou resu-
mo e/ou palavras-chave que continham os termos da pesquisa: “extracti-
%9

. No 151, foram encontrados

52 trabalhos e, no Scopus, 109, publicados no periodo de 1991 a 2014.

vism*” ou “agro-extractiv®” ou “agroextractiv

Contabilizando apenas uma vez aqueles que constavam em ambas as ba-
ses, reuniu-se um total de 119 textos. Desses, foram eliminados 26, que
nio abordavam a tematica prépria do agroextrativismo, pois tratavam das
caracteristicas e do uso de determinadas plantas na 4rea farmacéutica ou
analisavam outros tipos de extrativismo, como a extra¢io de petréleo e
ouro, a utilizacio de animais marinhos, entre outros.

Notamos que o estudo sobre o agroextrativismo realizado até 2015
nio obteve grande repercussio tendo em vista que os artigos com esse
tema apareceram em pequena quantidade em revistas indexadas. Apenas
93 trabalhos ao longo de quase 25 anos é um numero muito reduzido se
considerarmos a importincia da pratica extrativista para o aproveita-
mento equilibrado dos biomas e para a construgio de um projeto agricola
sustentével e justo, sobretudo diante da crise socioambiental instalada no
planeta, com mudancas climaticas, acidificagio dos oceanos, incidéncia

de miséria e fome, crescimento acelerado e caético dos centros urbanos,
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uso de substancias téxicas nas plantacdes, concentracio cada vez maior de
renda etc. Entre 1992 e 2011, a produgio foi baixa e manteve-se constante
com média aproximada de trés artigos por ano, mas, nos anos de 1991 e
1999, nio foi produzido um artigo sequer. Tal resultado chama a atencéo
quando lembramos que, em junho de 1992, ocorreu no Brasil a Conferén-
cia das Nac¢des Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento (ECcO-
92), que, em tese, deveria ter gerado preocupag¢des em relacio ao modelo
de agricultura hegeménico, as quais, por sua vez, poderiam ter suscitado
publicacdes cientificas sobre alternativas a esse modelo. Realizada vinte
anos depois, a Conferéncia das Na¢des Unidas sobre Desenvolvimento
Sustentével (Rio+20) parece ter alcancado o efeito que a conferéncia de
1992 nio gerou. Em 2012, o quantitativo de artigos sobre agroextrati-
vismo saltou para catorze. Embora em 2013 o nimero tenha retrocedido
para nove trabalhos, em 2014 subiu para dezesseis, o que sugere uma ten-
déncia de aumento de estudos sobre o tema. Essa evolucdo da quantidade
de artigos que apresentaram, no titulo, no resumo e/ou nas palavras-cha-

ves, os termos da pesquisa esta representada no Gréafico 10.

GRAFICO 10

Tendéncia temporal do nimero de artigos com os termos da pesquisa por
ano no periodo de 1991 a 2014
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Constatou-se que ndo houve uma correlacio significativa entre o
numero de artigos com o tema “agroextrativismo” (n = 93) e o nimero to-
tal de artigos publicados no 11 Web of Science e no Scopus no periodo de
1991 e 2014. O resultado obtido por meio do coeficiente de Correlacio
Linear de Pearson indicou que o valor encontrado para essa relacio foi de
p-value = 0.2964. Também observamos uma correlagio negativa com o valor
de r = -0.2456819, indicando que o aumento da quantidade de artigos que
abordaram o tema “agroextrativismo” foi inferior ao acréscimo no total de
publicacdes presentes nas bases de dados. No decorrer do tempo, ocorreu,
portanto, uma queda de representatividade do niumero de publicacbes com a
temdtica aqui estudada se considerarmos o universo de artigos indexados nas

duas bases. Essa andlise temporal dos dados est4 representada na Gréfico 11.

GRAFICO 11
Correlacao Linear de Pearson entre o numero de artigos com o tema

“agroextrativismo” e o nimero total de artigos indexados nas bases de
dados ISI Web of Science e Scopus entre 1991 e 2014
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No periodo, ndo aconteceu uma eleva¢io do fator de impacto das re-
vistas onde os artigos foram publicados. Os poucos trabalhos veiculados em
periddicos de alto impacto parecem ter obtido esse espaco, sobretudo, em
razdo da nacionalidade de seu primeiro autor. Os estudos de John Butler e

John O. Browder, autores ligados, respectivamente, ao World Wide Fund for



Agroextrativismo e questdao ambiental: alternativa para
o Cerrado na perspectiva analitica da cienciometria 71

Nature (WWE) e ao Virginia Polytechnic Institute, ambos estadunidenses,
foram publicados na revista Bioscience em 1992, cujo fator de impacto era
6.146 em 2015. Na sequéncia, vem o artigo de Monique Mulder, da Uni-
versity of California, publicado na revista Conservation Biology em 2007, de
fator de impacto igual a 5.462. No ano de 2014, o canadense vinculado a
University of British Columbia, Julian S. Yates, publicou seu estudo acerca
do neoextrativismo e do neoliberalismo na América Latina na revista Pro-
gress in Human Geography, que registrava entdo o fator de impacto de 5.010.
A autora brasileira Claudia Funi publicou seu artigo na revista Plos One em
2012, cujo fator de impacto equivalia a 4.244. Os demais trabalhos foram
publicados em revistas com um fator de impacto de 0.0533 até 2.919.
Quanto ao numero de cita¢des, 54 artigos, a maior parte da sele-
¢d0, ndo foram citados uma vez sequer. Na faixa de 1 a 10 cita¢des, houve
25 trabalhos e, na faixa de 11 a 19, registrou-se um quantitativo de 9 tex-
tos. Os mais citados tiveram, cada um, 27, 31, 32, 48 e 72 cita¢bes. O me-
lhor resultado foi do artigo “The limits of extractivism: Tropical forest stra-
tegies beyond extractive reserves”, que foi aquele publicado por Browder
na revista Bioscience em 1992. A relacio entre o quantitativo de artigos e

o numero de cita¢des estd representada no Grafico 12.

GRAFICO 12
Quantitativo de artigos e suas respectivas citagdes
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Quanto as institui¢des de filiagio dos pesquisadores, o Brasil desponta com
metade (50,5%) do total de institui¢des, seguido por Estados Unidos (16,1%),
Dinamarca (7,5%), Franca (5,4%) e Alemanha (3,2%), como mostra o Grafico 13.

GRAFICO 13
Paises de filiacao dos pesquisadores
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Quando se trata da nacionalidade do primeiro autor, novamente o
Brasil assume a lideranca com 48,4%, seguido dos estadunidenses, com
16,1%; dos dinamarqueses, com 7,2%; dos franceses, com 7,2%, e dos ale-
maies, com 3,2%. Percebe-se, portanto, que os primeiros autores, em sua
maioria, estio ligados a institui¢des de seus proprios paises. A ocorréncia
de estudos vinculados a institui¢cdes estrangeiras que pesquisam o tema

agroextrativismo é minima, o que estd demonstrado no Grafico 14.

GRAFICO 14
Nacionalidade do primeiro autor de cada artigo analisado
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Em se tratando das regides estudadas, 85 artigos, quase todos, ti-
veram como objeto a ecorregifo neotropical. Entre os demais, houve: um
estudo sobre 4reas tropicais, sem que fosse possivel identificar a ecozona
em andlise; trés estudos acerca da regido Indo-Malaia; um sobre a regido
Afro-Tropical e um referente a regido Afro-Equatorial, além de dois artigos
de base politica, um que abordou os paises em desenvolvimento do Sul
e outro que realizou uma abordagem em perspectiva global. Ndo houve,
assim, estudos com o agroextrativismo como tema que tratassem das re-
gides mais afastadas dos trdpicos e proximas as zonas polares.

O Brasil foi o pais mais estudado, sendo objeto de 62 artigos (66,7%).
Na sequéncia, vieram Equador (7 artigos — 7,5%), Bolivia (4 - 4,3%) e In-
donésia (2 - 2,2%). Colémbia, Guatemala, Laos, Nigéria, Peru e Tanzénia
estiveram presentes em um artigo cada. Houve ainda trabalhos com uma
abrangéncia diversa: um envolveu o Brasil, o Chile e a Venezuela; trés ar-
tigos estudaram a América Latina; dois trataram da Ameérica do Sul, sem
especificar o pais; um referiu-se as regides tropicais do planeta; um contem-
plou os paises em desenvolvimento do chamado Sul e, por fim, trés ndo in-

formaram a drea estudada. Essa distribuicdo é apresentada no Gréfico 15.

GRAFICO 15
Paises focalizados pelos artigos analisados
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Quanto aos biomas, observou-se este resultado: a Amazénia foi pri-
vilegiada, ja que 48 artigos (51,6%) tiveram esse bioma como objeto de
estudo; em segundo lugar, veio a Mata Atlantica brasileira, foco de 8 ar-
tigos (8,6%); na sequéncia, Cerrado e Caatinga apareceram em 7 (7,5%) e
6 (6,5%) trabalhos, respectivamente. Os outros artigos trataram de dois
biomas em conjunto: 4 tiveram o Cerrado e a Caatinga como tema e 1 arti-
go estudou o Cerrado e a Mata Atlantica. Dessa forma, pode-se considerar
que, no geral, o Cerrado foi tema de 12 artigos (12,9%), a Mata Atlantica
de 9 (9,7%) e a Caatinga de 8 (8,6%). Em outros 8 artigos, houve estes
enfoques: diversos biomas brasileiros (1); savana africana (1); florestas
equatoriais (3); florestas tropicais (2) e regido tropical do planeta (1). Os
11 restantes (11,8%) ndo informaram ou nio trataram de estudos sobre

determinados biomas (Grafico 16).

GRAFICO 16
Biomas estudados pelos artigos analisados
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Quanto aos produtos explorados, o grupo das palmeiras foi o que
se destacou, tendo aparecido como objeto de estudo em 13 artigos, se-
guido da castanha-do-brasil (ou castanha-do-pard), fava-d’anta, mangaba
e seringueira, estudadas em 3 artigos cada. Na avaliacio do agroextra-

tivismo, 51 artigos (54,8%) foram categéricos em afirmi-lo como uma
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forma sustentavel de utilizar os ecossistemas sem degradé-los, ao passo
que 12 artigos (12,9%), apenas, mostraram as consequéncias negativas
decorrentes da prética agroextrativista, como a extragio sem controle,
que pode conduzir a dizimagdo de espécies vegetais. Em 49 artigos, mais
da metade da amostragem (52,7%), o agroextrativismo foi apresentado
como importante mecanismo para geracio de riquezas, fixa¢io da popu-
lacdo no campo, obtencdo de alimentos e matérias-primas e distribuicio
de renda aliada a conservacio dos biomas e, em 55 (59,1%), ele foi asso-
ciado as comunidades tradicionais, tais como indigenas, quilombolas, ex-
trativistas, assentados rurais, artesdos, entre outras. Quanto as reservas
extrativistas ou a necessidade de implanta-las, apenas 13 artigos (14,0%)
trataram do assunto.

Observou-se que o tema agroextrativismo, considerando sua in-
serc¢io na perspectiva agroecoldgica, ainda carece de estudos cientificos.
Como mencionado anteriormente, a publicacio de artigos sobre o assunto
foi baixa no periodo de 1991 a 2014 de acordo com as informagdes cole-
tadas nas bases de dados 1SI Web of Science e Scopus. Porém, verificou-
-se um salto no nimero de publica¢des em 2012 e 2014, em comparacio
com os anos anteriores. Na apresenta¢io do livro Agroecologia: a dindmica
produtiva da agricultura sustentdvel, o autor, Miguel Altieri (1998), faz um
alerta sobre a escassez de bibliografia acerca de tematicas que se contrapo-

nham a matriz da “agricultura moderna”, como a pratica agroextrativista.

O debate decorrente das visdes sobre o desenvolvimento agrério e seu for-
mato tecnoldgico, certamente, tem sido intensificado nas ultimas décadas.
Curiosamente, contudo, é ainda incipiente e insuficiente a bibliografia
sobre o tema, nio sendo ofertado aos interessados, na expressio deseji-
vel, uma producio cientifica que analise além das descri¢ces estritamente
empiricas ou, também, que elimine uma visio, as vezes, “encantada”, das
possibilidades e virtualidades das propostas em experimentacdo e desen-
volvimento. Ainda sdo esparsos os estudos consagrados a rigorosa reflexdo
analitica das diferentes facetas (sociais, agronémicas, econdmicas, tecnold-

gicas ou outros angulos), tipicas de um amplo movimento de contestagdo a
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“agricultura moderna”, que nio é apenas discursivo, mas concreto, materia-
lizado em iniciativas produtivas que se espalham em variadas regides agra-

rias da América Latina (ALTIERI, 1998).

Na apresenta¢io da quinta edi¢io desse livro, publicada em 2008,
a pesquisadora Jalcione Almeida destaca que muitos trabalhos, académi-
cos ou ndo, foram produzidos sobre agroecologia tendo como referéncia
as reflexdes do professor Altieri, que se mostraram fundamentais para a
afirmacio da agroecologia como modelo tedrico e pratico interpretativo
dos sistemas agricolas, na medida em que preencheram um vécuo na pro-
dugio intelectual sobre o tema (ALMEIDA, 2008). Como nossa investigacio
abrangeu apenas a produgéo cientifica, podemos supor que, se hd um nt-
mero grande de publicagdes que considerem as alternativas ao agronegé-
cio, elas devem ser de natureza nio académica, ja que nio foi numeroso
o quantitativo de artigos localizados nos bancos de dados objeto desta
pesquisa — duas das maiores plataformas internacionais de indexa¢io de
periédicos cientificos —, sobretudo no que diz respeito ao “agroextrati-
vismo”, denominac¢io que, sendo uma espécie do género agroecologia, é
relativamente nova, especialmente no 4mbito legal (BRASIL, 2007). Essa
ressalva nos ajuda a entender melhor dois fatos: primeiro, a estagnac¢io do
fator de impacto das revistas em que foram publicados os trabalhos refe-
rentes ao agroextrativismo e, segundo, o baixo nimero de cita¢ées a esses
trabalhos, a exce¢io dos cinco que foram citados mais de 27 a 72 vezes,
como apresentado pelo Gréfico 11.

Na andlise da amostragem, constatou-se que o Brasil foi destaque
quantitativo em trés aspectos: na area de estudo, na nacionalidade dos
primeiros autores e no numero de institui¢des a que eles se filiavam.
Acredita-se que essa lideranca se deve a quatro fatores: (1) a existéncia
de uma legislacio brasileira que regula a temadtica, a Lein. 10.831/2003 e
o Decreto n.6.323/2007; (2) a importancia da atividade agroextrativista
como fonte de renda para as comunidades tradicionais e para outros gru-

pos também com baixo poder aquisitivo, considerando que nosso pais
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apresenta um dos maiores niveis de desigualdade social do mundo; (3)
a relevincia do agroextrativismo para a conservacgio dos biomas, o que
tem levado a elaboragio de politicas publicas de apoio a essa ativida-
de como mecanismo para o uso sustentdvel dos recursos naturais; (4)
a riqueza da biodiversidade brasileira, que garante uma ampla gama de
produtos e servigos ambientais.

Esses fatores ajudam a explicar, igualmente, por que a maioria dos
estudos se refere a regido Neotropical, que é onde ocorre a maior biodiver-
sidade do planeta. Além disso, localiza-se, nas zonas tropicais, a maioria
dos paises em desenvolvimento, nos quais o extrativismo se apresenta
como recurso econdmico para a parcela pobre da populagio. O enfoque
geografico deve-se ainda a estabilidade politica do continente sul-america-
no, na medida em que os conflitos existentes na Asia e na Africa dificultam
o acesso dos pesquisadores aos paises desses continentes. Cabe ressaltar
também as boas relagbes internacionais brasileiras, que, certamente,
atraem estudiosos estrangeiros interessados no tema. Soma-se a isso o
fato de que os sistemas agroecoldgicos se difundiram bastante na América
Latina, especialmente no Brasil, em razdo da busca por diferentes estra-
tégias de desenvolvimento rural sustentdvel, por meio da avaliagio das
potencialidades dos sistemas agricolas em uma perspectiva social, econé-
mica e ecoldgica (ALTIERI, 1998).

Entre os biomas estudados nos artigos, a Amazdénia foi o que recebeu
a maior atengdo, provavelmente por estas razdes: (1) sua grande extensio
geografica; (2) seus baixos indices de conversio em ambientes antrépicos;
(3) o apelo internacional para a conservagio da biodiversidade amazénica
(tanto que quase 100% dos estudos realizados por estrangeiros tiveram
a Amazénia como ambiente de estudo); (4) o alto indice de antropiza¢io
da Mata Atlantica e do Cerrado, escolhido para ser a fronteira agricola da
Revoluc¢io Verde, como dominio do agronegécio; (5) o desinteresse pela
Caatinga, que é o bioma com a menor quantidade de unidades de conser-
vagdo do pais, ndo existindo sequer obrigatoriedade legal de constituicio

de reserva nas propriedades rurais localizadas em sua extensio.
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Vale elucidar melhor as duas ultimas razbes. A Mata Atlantica,
ocupada desde a colonizag¢io do pais, apresenta os maiores indices de
antropizagdo entre os biomas brasileiros, restando muito pouco de sua
area original. O Cerrado, por sua vez, foi alvo de politicas de ocupagio
que o transformaram em fronteira agricola, convertendo-o em area para
a agropecudria, como fizeram, entre outros, o Programa para o Desenvol-
vimento do Cerrado (Polocentro) e o Programa Nipo-Brasileiro para o De-
senvolvimento do Cerrado (Prodecer), o que, em decorréncia do descaso
histérico com esse bioma, acarretou altos indices de devastacio, reduzin-
do a biodiversidade e as 4reas onde seria possivel realizar o agroextrati-
vismo. O desapreco pela Caatinga esta relacionado a no¢io de que se trata
de um bioma 4rido sem muito a oferecer, fortalecida pela imagem de seca,
miséria e outras mazelas humanas, também ligadas a questio climética.
Essa nogdo mostra-se, porém, equivocada, principalmente em relacio a
atividade extrativista, visto que, devido a dificuldade de producio agro-
pecudria na regido do bioma, essa atividade proporciona um rendimento
fundamental para aquela que é a popula¢io mais pobre do pais.

Os Pampas, a Zona Costeira e o Pantanal ndo foram citados em
nenhum artigo. Supomos que os Pampas nido tenham sido objeto de
investigacdo por serem o bioma de menor extensio do pais e por apre-
sentarem um alto indice de antropizagio, ja que foram ocupados tdo logo
se iniciou a coloniza¢io das regides mais ao sul da América do Sul com a
introducgdo da pecudria. A Zona Costeira ndo apareceu no levantamento,
porque pode ter sido incluida nos estudos da Mata Atlantica. O Pantanal,
considerado por muitos autores como um subsistema do Cerrado, talvez
tenha sido enquadrado nas pesquisas acerca deste bioma. Com a leitura
dos titulos, dos resumos e das palavras-chave, ndo foi possivel identificar
se realmente foi isso o0 que ocorreu. Fazemos aqui apenas suposi¢des para
explicar a auséncia de abordagens sobre esses trés biomas.

Quanto as espécies vegetais analisadas, destacaram-se as palmeiras,
a fava-d’anta, a castanha-do-brasil, a mangaba e a seringueira. As palmei-

ras desempenham importante papel na estrutura e no funcionamento de
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diversos ecossistemas (LIEBERMAN et al., 1985), como componentes da
paisagem em regeneracio, sobretudo em 4reas severamente perturbadas
(LORENZI et al., 2004). Além de ter uma importancia ecoldgica, elas se no-
tabilizam por seu potencial econémico tendo em vista os diferentes pro-
dutos que podem ser obtidos a partir delas, como cocos, améndoas, palmi-
tos, 6leos, acucares, ceras, folhas e estipes (LORENZI et al., 2004; MIRANDA
et al., 2001). Com essa variedade, as palmeiras servem como fonte tanto
de alimento quanto de matéria-prima, por exemplo, para a construc¢io de
telhados, o fabrico artesanal de utensilios e méveis, a ornamentacio, a
aplicacido medicinal e, até mesmo, a producio de combustivel (RUFINO,
2007; SALM; JALLES-FILHO; SCHUCK-PAIM, 2005).

A castanha-do-brasil (Bertholletia excelsa) possui grande importancia
socioecondmica nos estados da Amazoénia brasileira, estando intimamen-
te ligada a cultura das populagdes tradicionais, que utilizam seus produ-
tos e subprodutos como recurso de alimentagio e de geracdo de renda,
especialmente no Acre, terceiro principal produtor nacional. Pertencente
ao grupo de extrativismo vegetal nio madeireiro, essa castanha assume,
junto a borracha, uma grande importancia sociocultural e histérica (CLE-
MENT; CLAY; SAMPAIO, 1999), representando uma alternativa de renda
para os seringueiros. Sua produgdo permanece predominantemente extra-
tiva, uma vez que as areas de plantio ainda sio muito reduzidas (SOUZA,
2006). Encontrado nas matas de terra firme, inclusive em vérios paises
que fazem parte da Amazénia, seu fruto, denominado “ouri¢o”, pesa cerca
de um quilograma e contém de 15 a 24 améndoas, cujo valor comercial no
mercado internacional é notével.

A fava-d’anta é uma planta de cujo fruto se extrai a rutina para
abastecimento da industria farmacéutica. A rutina é um biflavonoide
que atua no aumento da resisténcia e na melhoria da permeabilidade das
paredes dos vasos capilares em combina¢io com a vitamina C (RIZZINI;
MORS, 1995). Os frutos da mangabeira sio consumidos de diferentes for-
mas pelas popula¢des que vivem nas regides onde ela ocorre. Além dos

frutos, podem ser obtidos dessa planta outros importantes subprodutos,
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especialmente aqueles com potencial farmacoldgico: as folhas servem
para extracio de fairmacos Uteis ao controle da pressio arterial (SILVA et
al.,, 2011); a casca produz diferentes tipos de flavonoides, catequinas, an-
tocianinas e taninos (MORAES et al., 2008); o latex é usado, na medicina
popular, para estimular fun¢ées hepdticas e para tratar doencas dermato-
légicas, hipertensio e diabetes (RITTER et al., 2002).

A borracha natural, proveniente da seringueira, tem sido, desde o
inicio do séculoXX, matéria-prima estratégica para as economias desen-
volvidas, destinada, principalmente, ao fabrico de pneumaiticos, que de-
manda entre 75 e 80% da produgio mundial (GAMEIRO; GAMEIRO, 2008).
Atualmente, cerca de 40 mil produtos imprescindiveis 4 vida moderna,
inclusive mais de 400 dispositivos médicos, contém borracha natural em

sua composi¢io (OLIVEIRA et al., 2008; MOOIBROEK; CORNISH, 2000).

O potencial agroextrativista do Cerrado

O conhecimento tradicional sobre o uso das plantas é vasto e, em
muitos casos, é o Unico recurso que a populacido rural de paises em de-
senvolvimento tem ao seu alcance (PASA; SOARES; GUARIM, 2005), como
tém apontado estudos de Etnoboténica." Em geral, esse conhecimento
estd relacionado as propriedades medicinais de cada espécie e, em menor
escala, a aplicacio da madeira em construcdes familiares. No caso do Cer-
rado, mais de 50 espécies nativas apresentam frutos com grande aceitacido
pela popula¢io das localidades inseridas nas 4reas do bioma (ALMEIDA et
al., 1998; FERREIRA, 1980; SIQUEIRA, 1981). De acordo com Almeida et al.
(1998), esses frutos sdo uma importante fonte de nutrientes tanto para
a popula¢io humana quanto para a fauna nativa, com destaque para a

vitamina C na polpa do pequi (78,72mg/100g), a proteina na améndoa de

1 AEtnobotanica desponta como o campo interdisciplinar que compreende os estudos sobre
o conhecimento, a significagdo cultural, o manejo e os usos tradicionais dos elementos da flo-
ra (CABALLERO, 1979). Tais estudos vio além do que pode pretender a investigagio boténica,
uma vez que suas metas se concentram no valor cultural e na relagdo mutua entre populacdes

tradicionais e plantas (BARRERA, 1979; COTTON, 1996).
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baru (22%) e o caroteno na polpa de buriti (16,70mg/100g). O baru e o bu-
riti apresentam ainda grandes quantidades de calcio, magnésio e fésforo,
que também aparecem em alta propor¢do nas polpas de cagaita e mangaba
e na farinha de jatoba (ALMEIDA et al., 1998).

A disponibilidade desses recursos no Cerrado, aliada as necessidades
humanas, possibilita o envolvimento da populagio rural nas atividades
extrativistas, nos processos de beneficiamento e industrializacio e na pro-
ducido de artesanato (BORGES FILHO; FELFILI, 2003). O potencial do ex-
trativismo vegetal, contudo, mantém-se subaproveitado sem o direciona-
mento de um programa eficiente de manejo (SOUZA; FELFILI, 2006), o qual
poderia beneficiar as muitas familias que encontram nesse campo a base
de sua renda (DIEGUES, 2000). Um exemplo de éxito nesse sentido pode
ser observado no noroeste de Minas Gerais com a Cooperativa Grande
Sertdo, que, incluindo o uso dos frutos do Cerrado entre suas atividades,
tem contribuido para a melhoria da qualidade de vida das comunidades
envolvidas e, a0 mesmo tempo, para a conservacio dos recursos naturais,
na medida em que, com o extrativismo, tem obtido um rendimento signi-
ficativo e tem promovido, por meio da valorizacio da diversidade nativa, a
prote¢io e a recuperacio dos ecossistemas (CARVALHO, 2007).

Apesar do enorme potencial extrativista do Cerrado, ainda é muito
reduzido o ntumero de levantamentos etnobotanicos com enfoque nas es-
pécies vegetais desse bioma (FELFILI; SILVA JUNIOR; NOGUEIRA, 1998), as
quais tém sido amplamente exploradas por comunidades tradicionais, que
usam o conhecimento popular para o aproveitamento das plantas nativas
na produgio de medicamentos como pomadas, xaropes, solugdes topicas
cicatrizantes, fungicidas, solu¢des e comprimidos para tratamento de ver-
mes, entre outros. Contudo, para que a utiliza¢io sustentavel dos recursos
naturais seja desenvolvida de fato como uma alternativa econémica para
essas comunidades, é imprescindivel a ampliacio das pesquisas cienti-
ficas sobre o extrativismo, o manejo vegetal e as propriedades das plan-
tas medicinais (BIESKI, 2005). Essas pesquisas poderio contribuir para a

conservacio das 4reas destinadas a pratica extrativista e para a manutenc¢io
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da diversidade biolégica, empregando como ferramenta o conhecimento
tradicional das comunidades extrativistas, que se esforcam para preser-
var os recursos naturais, na medida em que dependem diretamente deles.
Entretanto, fatores como a baixa produtividade e a falta de uma infraes-
trutura dirigida a atender as demandas de comercializacio e escoamento
dos produtos coletados acarretam o esvaziamento das 4reas de extracdo
(HIRONAKA, 2000). Fazem-se necessdrias, portanto, a criacio e a efetiva-
¢do de politicas publicas voltadas as familias que obtém sua subsisténcia
por meio do extrativismo vegetal.

Embora prejudique a evidente riqueza do Cerrado, o agronegécio — o
modelo agricola instalado no bioma — obtém grande adesio do governo e
dos 6rgios de pesquisa (PIRES; SCARDUA, 1998), o que adia o imprescindivel
questionamento desse paradigma (NOVAES, 2000). Tal questionamento im-
plica, por exemplo, o desenvolvimento de sistemas produtivos andlogos aos
ecossistemas naturais e o aproveitamento da biodiversidade em beneficio
das populac¢des locais, que sdo importantes préticas a serem implementadas
pela ciéncia, pela economia e pela politica (SACHS, 2002). Somente a op¢io
do néo uso (por meio da criagio de unidades de conservagido de utilizagio in-
direta) nio bastara para salvaguardar a biodiversidade e muito menos para
resolver os problemas sociais (UNESCO-MAB, 2000 apud SACHS, 2002).

Em seus estudos, Ishii-Eiteman (2013) aponta varios obstaculos a

consolidacgdo de sistemas agroalimentares sustentaveis e equitativos:

a. a auséncia de metodologias de célculo dos custos 4 satude publica,
ao meio ambiente e ao consumo energético associados a agricul-
tura faz com que as decisées politicas para esse setor sejam emba-

sadas em informac6es imprecisas;

b. crescente concentragio do mercado em vérias atividades agricolas,
reforcada pela falta de regulamentacio do setor, gerou niveis sem
precedentes de controle corporativo do sistema agroalimentar,

adversos para a agricultura familiar de todo o mundo;

c. o lobby do agronegécio em érgios publicos e oficiais, em nivel
tanto nacional quanto internacional, tém, em muitos casos, obti-

do medidas politicas em seu beneficio;
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d. afalta de leis nacionais que garantam a agricultura familiar o acesso
aos recursos produtivos (terra, dgua, sementes, germoplasma etc.)
penaliza os esfor¢os a fim de promover o estabelecimento das pra-

ticas sustentaveis;

e. os preconceitos contra praticas tradicionais e/ou alternativas,
presentes em varias instituicdes publicas e privadas, subjaz a
priorizacio de modelos agricolas que se estabelecem em detri-

mento dessas préticas;

f. arapida e extensa liberaliza¢io comercial dos mercados dos paises
em desenvolvimento A concorréncia internacional tem impacta-
do negativamente tanto o mundo rural quanto o meio ambiente

desses paises.

Ante esses obstéculos, torna-se evidente que o desenvolvimento de
sistemas agroalimentares equitativos e sustentdveis passa, necessariamen-
te, pela reducio da influéncia exercida pelas empresas transnacionais do
agronegdcio, sobretudo, por meio da cooptacio de agentes publicos (ISHII-
-EITEMAN, 2013), o que exige, entre outras medidas, a problematizacio da
ideia de que a Ciéncia se pauta em critérios neutros. Como essas transnacio-
nais investem milh&es de délares em pesquisas cientificas — a Monsanto e
a Embrapa, por exemplo, possuem um fundo para investimento em estudos
na area de sustentabilidade (EMBRAPA, 2015) —, vale questionar, tendo em
vista o interesse econdmico adjacente a tal financiamento, até que ponto
sdo confidveis os resultados dessas pesquisas. Fiona Goodle, chefe do British

Medical Journal, em entrevista a uma revista brasileira, ponderou:

H4 diversas evidéncias de que estudos financiados por empresas sdo mais
propensos a conclusdes favoraveis ao produto ou aparelho criado pelo fi-
nanciador. Ha muitos indicios de que os resultados destas pesquisas nio sdo
declarados de forma transparente, pois tendem a ser escritos de maneira
enviesada em favor do produto. Entretanto, isso também é verdade em es-
tudos ndo financiados por empresas. Cada vez mais, quando temos acesso
total aos resultados de pesquisas, percebemos que nem sempre se chega ao

mesmo resultado publicado (GOODLE, 2014).
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Um exemplo emblematico dessa questio aparece no livro O mundo
segundo a Monsanto, no qual a jornalista Marie-Monique Robin (2008)
afirma que, apesar de estarmos distantes dos obstaculos impostos ao
avanco da Ciéncia pelo obscurantismo e pelo dogmatismo em épocas revo-
lutas, identifica-se, no séculoXXI, um caso de bloqueio a pesquisa cienti-
fica em que, para defender seus interesses comerciais, uma transnacional
investe na destruicio do trabalho e da reputagio de cientistas que possam
prejudicar esses interesses. Com tal propdsito, a Monsanto, em relacdo as
préprias pesquisas, por exemplo, sobre os transgénicos, sé divulga suas
conclusdes (sempre positivas) e nio disponibiliza os dados brutos para
outros cientistas, sob a alegacio de “segredo comercial”, o que resulta em
constatacbes questionaveis como a de que as diferencas detectadas no fi-
gado, nos testiculos e nos rins de ratos testados ndo se devem a manipu-
lagio genética. O bloqueio néo se limita, contudo, aos cientistas, que tém
suas pesquisas cerceadas e sio impedidos de publicar seus relatérios. Jor-
nalistas cujas reportagens podem comprometer algumas afirmagées da
Monsanto sofrem, por exigéncia da multinacional, pressio das dire¢des
dos érgios de comunica¢io onde trabalham, sob a ameaca de perder seu
emprego, além de serem acusados de caltinia e difamacdo (ROBIN, 2008).

Portanto, fica evidente que o poderio econémico influencia a defini-
¢do de quais sio os assuntos prioritarios a serem pesquisados, o que pode
ser determinante para tornar baixa a produgio cientifica daqueles que
confrontam os interesses econdmicos de grandes grupos capitalistas. Essa
restri¢io pode explicar a nio existéncia de um nimero maior de pesquisas

relacionadas ao agroextrativismo.



Consideracoes finais

uso de agrotdxicos se popularizou mundialmente em razdo

do intenso processo ideolégico de propaganda da indudstria

agroquimica. No Brasil, esses produtos foram inseridos, no

contexto da Revolu¢io Verde, como parte de um pacote tec-
nolégico que se difundiu sob a promessa de solucionar o problema da
fome. Esse problema, no entanto, nio foi resolvido e virios outros foram
criados. No pais que se tornou o seu maior consumidor no mundo, os
agrot6xicos passaram a provocar prejuizos socioambientais irreversiveis,
com destaque para os danos a saude coletiva. A aplica¢ido inconsequen-
te de insumos quimicos na agricultura tem causado, assim, desde casos
agudos de intoxicagdo ocupacional até o aumento da incidéncia de cancer
entre os brasileiros. Substincias proibidas em outras partes do mundo
continuam sendo utilizadas nas lavouras brasileiras, ainda que existam
provas cientificas de seus impactos sobre a satde humana. A industria do
agronegécio, com o apoio da midia, busca culpar os trabalhadores rurais e
agricultores camponeses pela ocorréncia da intoxicagdo. Isentando-se de
responsabilidade, essa industria pretende apenas aumentar seus lucros,
ainda que o custo seja o envenenamento do povo brasileiro.

O Cerrado, bioma de alta biodiversidade e territério culturalmente
rico, tem sofrido intensamente com as a¢des do agronegécio, especifica-
mente com o uso dos agrotoxicos. Para reverter esse quadro, é essencial
valorizar e apoiar a luta dos povos do Cerrado. Carlos Porto-Gongalves
(2008) parafraseou o brado dos povos amazdnicos — tio bem liderados
por Chico Mendes e Ailton Krenak — para ressaltar a importancia dos
povos cerradeiros para a manutencio do bioma. O grito de que “nio ha de-
fesa da floresta sem os povos da floresta” foi, corretamente, adaptado para
“nio existe defesa do Cerrado sem os povos do Cerrado”. Esse processo

deve passar pela organizacio na luta, pelos movimentos sociais.
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A despeito de considerarmos a Cienciometria um importante ins-
trumento para aferi¢io do estado atual da Ciéncia, compreendemos suas
limita¢des, tendo em vista que grande parte da produgio cientifica, além
da prépria producgio popular de conhecimento, nio estd enquadrada nas
bases de dados que utilizamos para a pesquisa e, recorrentemente, nio
aparece em nenhuma plataforma de indexa¢io. Muitos artigos que rela-
tam realidades locais podem ser publicados em revistas locais ou regionais
ndo indexadas nas bases internacionais. Contudo, guardadas as devidas
precaucdes, esse instrumento, sem duvida, serve bem para subsidiar o de-

bate sobre o papel social da Ciéncia e do conhecimento por ela produzido.
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Cerrado goiano, em especifico, foi palco da violéncia

representada pelo avan¢o do modelo produtivo baseado

no pacote tecnolégico da Revolugcio Verde e, mais
recentemente, na utilizacio de sementes transgénicas, o que
fez elevar ainda mais o consumo de agrotéxicos em Goids. Esse
estado, que tem praticamente todo o seu territdrio inserido em
area de Cerrado, sofreu de forma ainda mais intensa os impactos
socioambientais causados pelo agronegdcio. Ao mesmo tempo,
contudo, tém sido construidos processos de resisténcia no Cerrado
goiano, com o estabelecimento da perspectiva agroecoldgica de

producio, em que se insere o agroextrativismo.

Considerando tal contexto, apresentamos este livro com o
intuito maior de compreender o processo de ocupag¢io produtiva nas
areasde Cerradonop6s-1960 e também osimpactos socioambientais
causados pelo modelo de desenvolvimento implantado a partir
desse momento com as alteracdes estruturais na dinidmica espacial
do campo implementadas pela Revolugido Verde.
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